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Presentacion

Todas las operaciones relacionadas con el transporte de Mercancias Peligrosas, asi
como con la carga y descarga de las mismas, deben ser realizadas con las méaximas
condiciones de seguridad, en atencidn a los posibles riesgos que puedan derivarse de
manipulaciones incorrectas. Para ello, todos los intervinientes en cualquiera de las fases
del proceso deben contar con los conocimientos y el entrenamiento adecuado.

Por tanto, esta iniciativa de la Asociacién de Consejeros de Seguridad de Navarra
(ACONSENA) de publicar una guia para la prevencion de riesgos en las operaciones
con mercancias peligrosas es una iniciativa util y practica ya que permite de forma clara
y sencilla compendiar la informacion imprescindible en la materia y acercarla a los
profesionales. Si en cualquier materia la prevencion resulta importante, cuando se trata
de mercancias peligrosas la prevencion no es solo importante sino imprescindible, ya que
cualquier accidente con estas sustancias puede generar graves consecuencias.

Los riesgos que se pueden producir derivados de operaciones incorrectas son de muy
diversa indole; desde incendios hasta contaminacion del aire y del agua, desde
infecciones hasta explosiones y diversos dafos en las personas y en las propiedades.
Esto hace que la regulacién sea muy precisa, pero también cambiante con la evolucion
de los conocimientos cientificos y por ello resulta dificil estar permanentemente al dia.

Estoy segura de que los Consejeros de Seguridad, a quienes tan importante papel se ha
asignado en la prevencion de riesgos en las operaciones con mercancias peligrosas,
encontraran en esta guia un excelente medio de consulta y resolucion de dudas que se
les puedan presentar.

Con esta guia, que sigue a la editada el afio anterior para el transporte de mercancias,
ACONSENA continua con una interesante labor divulgativa para lo que siempre ha
contado, y contara con el apoyo de la Direccion General de Transportes del Gobierno de
Navarra.

Desde estas lineas, no me queda sino felicitar a todos los que han intervenido en su
redaccion por el trabajo realizado y animarles a continuarlo en sucesivas ediciones.
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Introduccion

La formacién en prevencién de riesgos de los profesionales que intervienen en las
operaciones con mercancias peligrosas, es una de las herramientas mas eficaces para
prevenir y controlar los riesgos derivados de esta actividad, evitando accidentes que
pueden producir dafios a las personas, las instalaciones y al medio ambiente.

En varias jornadas y asambleas de la Asociacion de Consejeros de Seguridad de Navarra
(ACONSENA) se ha constatado como uno de los factores que dificultan la adopcion de
esta medida preventiva, la escasez de publicaciones especificas para la formacion de los
profesionales que intervienen en las operaciones con mercancias peligrosas (transporte,
carga, descarga y manipulacion).

Através de esta guia, ACONSENA quiere dar respuesta a esta necesidad y contribuir a
la prevencion de los accidentes que se pueden generar en las operaciones con
mercancias peligrosas.

Para lograr este objetivo, la guia explica los diferentes tipos de mercancias peligrosas,
analiza los peligros inherentes a cada una de ellas y aporta informacion sobre la forma
de identificar, controlar o prevenir los riesgos asociados a su manipulacion.

El enfoque de la Guia es generalista: se trata de que sirva como punto de partida para
la formacion especifica que debe recibir cada profesional en funcion de las materias que
manipula y de las operaciones que realiza. Por este motivo los conceptos y la informacién
se exponen con la maxima sencillez, con el proposito de que puedan ser comprendidos
por cualquier persona involucrada en las operaciones con mercancias peligrosas. Los
términos mas especificos o complejos se han resaltado en color azul y su significado se
ha recogido en el glosario al final de la guia.
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Clasificacion

Para lograr una manipulacién segura de las mercancias peligrosas es necesario conocer
sus propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas, sus efectos especificos sobre la salud
de las personas y sus efectos sobre el medio ambiente. En la normativa de mercancias
peligrosas se establece una clasificacion y etiquetado en base a dichas propiedades.

Muchas de las mercancias peligrosas que se manipulan y transportan también se
encuentran afectadas por reglamentaciones especificas que deben ser tenidas en
cuenta. Este es el caso de mercancias peligrosas que por sus caracteristicas estan
clasificadas como sustancias y preparados peligrosos. Por este motivo, podemos
encontrar que en un mismo bulto, envase o embalaje, existan varios tipos de etiquetado
e informaciones distintas a la que se utilizan en el ambito de las mercancias peligrosas.

Actualmente, Naciones Unidas esté elaborando el “Sistema Globalmente Armonizado
de clasificacién y etiquetado de productos quimicos” (SGA 6 GHS en inglés). Durante
mas de una década, expertos de distintos paises, organizaciones internacionales y otras
entidades con experiencia en diferentes areas, desde la toxicologia hasta la lucha contra
incendios, han participado en el desarrollo de este sistema. El SGA nacio6 con la idea de
que los sistemas de clasificacion y etiquetado existentes deberian armonizarse en uno
solo. Pretendia lograr la armonizacion en sectores como el de la seguridad laboral o la
proteccion de los consumidores, con los requisitos en materia de transporte.

Hasta que el sistema propuesto por el SGA se aplique, es necesario continuar utilizando las
normativas que hacen referencia a las mercancias peligrosas (ADR) y a las de sustancias
y preparados peligrosos, cuando aquellas lo sean. Y deberemos convivir etiquetando y
manipulando ambas, hasta que se consiga la unificacion perseguida por el GHS.

Es por ello que esta guia ofrece informacion conjunta en cada capitulo, correspondiente
a mercancias peligrosas por un lado, y a sustancias y preparados peligrosos por otro,
para permitir un conocimiento lo mas completo posible de los riesgos asociados a la
manipulacion de las diferentes mercancias peligrosas.

1. Clasificacion como mercancia peligrosa

Mercancia peligrosa, con caracter general, es toda aquella materia, sustancia u objeto
que presenta un riesgo para la seguridad de las personas o de las cosas o para la
conservacion del medio ambiente.

En el ambito de esta guia se consideran mercancias peligrosas todas aquellas
sustancias que en caso de accidente durante su transporte por tierra (carretera o
ferrocarril), mar o aire, puedan suponer riesgos para la poblacion, los bienes y el medio
ambiente, y por ello, sus condiciones de transporte se encuentran reguladas.

ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas




10

Los criterios de clasificacion de las mercancias peligrosas se basan en los riesgos
fisicos-quimicos y para la salud que entrafian dichos productos, entre ellos:

« propiedades toxicas, incluidos los efectos agudos y crénicos sobre la
salud en cualquier parte del cuerpo;

- caracteristicas quimicas o fisicas, incluidas sus propiedades inflamables,
explosivas, comburentes y aquellas que puedan provocar reacciones
peligrosas;

- efectos perjudiciales para el Medio Ambiente.

La normativa de Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR)
clasifica las mercancias peligrosas en nueve clases genéricas. Algunas de las
clases se subdividen, por lo que podemos hablar de 13 clases en total. En la
siguiente tabla podemos ver estas 13 clases y su denominacion.

A continuacion se definen de forma general las caracteristicas principales de cada
una de estas clases.

Clase 1 Explosivos

Clase 2 Gases

Clase 3 Materias liquidas inflamables

Clase 4.1 Materias solidas inflamables, materias autorreactivas y materias soélidas
explosivas desensibilizadas

Clase 4.2 Materias susceptibles de inflamacion espontanea

Clase 4.3 Materias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Clase 5.1 Materias comburentes

Clase 5.2 Perdxidos organicos

Clase 6.1 Materias toxicas

Clase 6.2 Materias infecciosas

Clase 7 Materias radiactivas

Clase 8 Materias corrosivas

Clase 9 Materias y objetos peligrosos diversos




Clase 1 Materias y objetos explosivos

Pertenecen a esta clase las materias explosivas, las materias pirotécnicas, los objetos
que contengan alguna de estas materias o0 aquellas materias y objetos con fines
pirotécnicos o fabricados con el fin de producir un efecto practico empleando la energia
producida por una explosion.

Clase 2 Gases

Pertenecen a esta clase:
* Los gases puros.
Las mezclas de gases.
*Mezclas de uno o varios gases con otra u otras materias.
- Objetos que contengan tales materias.

Clase 3 Liquidos inflamables

Pertenecen a esta clase:
+ Liquidos que tengan un punto de inflamacion maximo de 60°C.
+ Objetos que contengan materias de esta clase.

- Liquidos inflamables y sélidos en estado fundido cuyo punto de inflamacion sea
superior a 60° C y que se transporten en caliente a una temperatura igual o
superior a su punto de inflamacion.

+ Liquidos explosivos desensibilizados.

« Combustible para motores diesel, el gasoleo y el aceite mineral para calefaccién
(ligero) si su punto de inflamacion no supera 100° C.

Clase 4.1 Materias solidas inflamables, materias
autorreactivas y materias solidas explosivas desensibilizadas

Pertenecen a esta clase:
 Materias y objetos sélidos facilimente inflamables
» Materias autorreactivas sélidas o liquidas
» Materias solidas explosivas desensibilizadas
- Materias relacionadas con materias autorreactivas

ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas
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Clase 4.2 Materias que pueden experimentar inflamacion
espontanea

Pertenecen a esta clase:
» Materias y objetos que experimentan calentamiento espontaneo
* Materias piroféricas

Clase 4.3 Materias que, al contacto con el agua, desprenden
gases inflamables
Pertenecen a esta clase las materias y objetos que, por reaccion con el agua,

desprenden gases inflamables que pueden formar mezclas explosivas con el aire,
asi como los objetos que contienen materias de esta clase.

Clase 5.1 Materias comburentes

Pertenecen a esta clase las materias que, sin ser necesariamente combustibles
ellas mismas, pueden, por lo general al desprender oxigeno, provocar o favorecer
la combustién de otras materias y los objetos que los contengan.

Clase 5.2 Per(xidos organicos

Los perdxidos organicos son materias que contienen en su molécula la estructura
-0-0- (dos moléculas de oxigeno unidas por un enlace).

Clase 6.1 Materias toxicas

Pertenecen a esta clase las materias téxicas que, por experiencia, en base a
experimentos realizados sobre animales, puedan dafar a la salud de ser humano
0 causar su muerte por inhalacion, absorcién cutanea o ingestion de cantidades
relativamente pequenas.

Clase 6.2 Materias infecciosas

Pertenecen a esta clase, las materias de las que se sabe o de las que hay razones
para creer que contienen agentes patdgenos.

Los agentes patégenos se definen como microorganismos (incluidas las bacterias,
los virus, los “ricketts”, los parasitos y los hongos) y otros agentes como los priones
que pueden provocan enfermedades a los animales o a los seres humanos.



Clase 7 Materias Radiactivas

Pertenecen a esta clase cualquier materia que contenga radionucleidos con una actividad
que supere los niveles que establecidos en el ADR. La radiactividad es una propiedad
que tienen ciertos cuerpos cuyos atomos, al desintegrarse espontaneamente, emiten
radiaciones.

Clase 8 Materias Corrosivas

Pertenecen a esta clase las materias u objetos que las contienen, que causan:
- Dafos en tejidos y mucosas por contacto
+ Dafios por fugas a mercancias o medios de transporte
« Producen liquido corrosivo en contacto con agua
* Producen vapor corrosivo con la humedad del aire

Clase 9 Materias y objetos peligrosos diversos

Pertenecen a esta clase las materias y objetos que supongan un peligro diferente a las
restantes clases (1 a 8).

Se encuentran dentro de esta categoria, entre otras, todas aquellas sustancias y

preparados, que presentan 6 pueden presentar un peligro inmediato 6 futuro para el
Medio Ambiente.

ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas
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2. Clasificacion como sustancia o
preparado peligroso

Existe una reglamentacién que regula la clasificacion, envasado y etiquetado de
las sustancias y preparados peligrosos (ver apartado de Normativa Aplicable).

Conviene definir la diferencia entre Sustancia y Preparado, para evitar
confusiones.

- Sustancias: son los elementos quimicos y sus compuestos, tal y como se
presentan en su estado natural o como se producen en la industria quimica
(incluye aditivos necesarios para conservar la estabilidad del producto y las
impurezas).

* Preparados: son las mezclas o soluciones que estan compuestos de dos o
mas sustancias.

Tanto las Sustancias como los Preparados, se clasifican en una o varias categorias
de peligro en funcién de los criterios que indica la legislacion de sustancias y
preparados peligrosos. A continuacion se definen de forma general los criterios de
clasificacion para cada una de las categorias de peligro.

Explosivos: las sustancias y preparados sélidos, liquidos, pastosos o
gelatinosos que, incluso en ausencia de oxigeno del aire, puedan reaccionar
de forma exotérmica con rapida formacion de gases y que, en condiciones
de ensayo determinadas, detonan, deflagran rapidamente o, bajo el efecto
del calor, en caso de confinamiento parcial, explotan.

Comburentes: las sustancias y preparados que, en contacto con otras
sustancias, en especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccion
fuertemente exotérmica.

Corrosivos: las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos,
puedan ejercer una accion destructiva de los mismos.



Extremadamente inflamables: las sustancias y preparados liquidos que tengan un
punto de inflamacion extremadamente bajo y un punto de ebulliciéon bajo, y las
sustancias y preparados gaseosos que, a temperatura y presion normales, sean
inflamables en el aire.

Facilmente inflamables: las sustancias y preparados

 que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin aporte
de energia, o

- sOlidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una fuente de
inflamacion y que sigan quemandose o consumiéndose una vez retirada dicha fuente, o

« en estado liquido cuyo punto de inflamacién sea muy bajo, o

* que, en contacto con agua o con aire himedo, desprendan gases extremadamente
inflamables en cantidades peligrosas.

Inflamables: las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea bajo

Muy toxicos: las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracion cutdnea en muy pequefia cantidad puedan provocar efectos agudos o
crénicos o incluso la muerte.

Toxicos: la sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestién o penetracion
cutanea en pequehas cantidades puedan provocar efectos agudos o cronicos, o
incluso la muerte.

Nocivos: las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestién o penetracion
cutanea puedan provocar efectos agudos o crénicos, o incluso la muerte.

Irritantes: las sustancias y preparados no corrosivos que, por contacto breve,
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion
inflamatoria.

Peligrosos para el medio ambiente: las sustancias o preparados que, en caso de
contacto con el medio ambiente, presenten o puedan presentar un peligro
inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio ambiente.
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Riesgos de las
Mercancias Peligrosas

Antes de describir los riesgos de las mercancias peligrosas, vamos a explicar dos
conceptos que estan asociados y que pueden producir confusiones: peligro y riesgo.

Podemos definir Peligro como una situacion o elemento con potencial para producir un
dafno de cualquier tipo, como por ejemplo lesiones, desperfectos materiales o
contaminacion del medio ambiente. En el caso de las mercancias peligrosas, el peligro
se refiere a la capacidad intrinseca de estas materias para causar dafo.

Por otro lado, el concepto “riesgo” se puede definir como la probabilidad de que algo o
alguien sufran un determinado dafo. Por ejemplo, si hablamos de riesgo desde el punto
de vista laboral, nos referimos a la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado
dafio derivado de su trabajo.

Aplicando estos conceptos a las operaciones con mercancias peligrosas podemos
afirmar lo siguiente:

- Las mercancias peligrosas se denominan asi porque, debido a sus propiedades
fisico-quimicas, pueden generar un dafo.

- El riesgo en las operaciones con mercancias peligrosas existira cuando haya
una probabilidad de que el dafio se materialice.

A continuacion se describen los principales peligros y riesgo de las diferentes clases de
mercancias peligrosas.

ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas
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Clase 1. Materias y objetos explosivos

El peligro principal de las materias de Clase 1 es el de explosion. Este fenédmeno
consiste en una reaccion quimica cuyo efecto tiene como resultado la liberacion
brusca de una gran cantidad de energia, la cual produce un incremento violento y
rapido de la presion, con desprendimiento de calor, luz y gases.

El riesgo de las materias y objetos explosivos viene dado porque, incluso en
ausencia de oxigeno atmosférico, pueden reaccionar explosionando. Dependiendo
de su sensibilidad, estas mezclas pueden actuar por accion del calor, de una
chispa, por friccién o por impacto.

Existe riesgo de explosiéon durante la manipulacién de estas materias cuando;
+ Se trabaja con ellas cerca de fuentes de ignicién (cigarrillos encendidos,
soldadura, chispas, etc).

+ Cuando existe un gran aporte de calor externo (radiacion solar, incendios
externos).

+ En caso de golpes importantes o accidentes del vehiculo.

La explosién puede provocar proyecciones de fragmentos o piezas incandescentes
a alta velocidad en un area de varios cientos de metros, que pueden causar dafios
personales y materiales e incendios secundarios. También pueden provocar la
emision de gases incandescentes y llamaradas con aumento considerable de la
radiacion térmica.

En algunos casos se pueden presentar otros riesgos tales como:
- Posibilidad de reaccion violenta con el agua.
- Toxicidad por inhalacién, ingestion o contacto.
- Contaminacion del medio ambiente a través de desagues, aguas
superficiales o subterraneas.
- Corrosion de piel, ojos y vias respiratorias.




Clase 2. Gases

El peligro que presenta un gas va a depender de su naturaleza quimica. La clasificacion
de los gases en funcion de su o sus peligros es la siguiente:

* Asfixiante

» Comburente

* Inflamable

» Téxico

« Téxico, inflamable

« Téxico, corrosivo

» Téxico, comburente

« Téxico, inflamable, corrosivo

» Téxico, comburente, corrosivo

Los riesgos derivados de la manipulacién de cada gas dependeran de las caracteristicas
de peligrosidad propias de cada uno de ellos. Otro factor que es necesario tener en
cuenta es su densidad. Este factor puede jugar un papel decisivo en los riesgos que
origina. Si el gas es mas denso (mas pesado) que el aire, lo desplazara hacia las partes
altas y se extendera al nivel del suelo. Por ello representan, si son toxicos o asfixiantes,
un mayor riesgo que los gases mas ligeros que el aire, que se elevarian hacia la parte
superior de la atmosfera.

Por el contrario, si el gas es menos denso que el aire, pueden constituir un riesgo para
las personas que se encuentren en lugares elevados, pisos altos, etc. situados en la
zona de la direccion del viento.

Existe un riesgo que, con caracter general, se da en todos los gases, ya que se
transportan en recipientes a presion. En caso de producirse un fuego externo al recipiente
que contiene el gas, se producira un aumento de temperatura del gas, lo que se traducira
en un incremento de la presion interior del recipiente debido a que los gases se expanden
cuando aumenta su temperatura. Este efecto puede llegar a producir un estallido del
recipiente. Este fenémeno se denomina : BLEVE.

En algunos casos se pueden presentar riesgos complementarios tales como:

- Los gases licuados pueden provocar congelacién por contacto con la piel o lo
0jos, debilitar o hacer quebradizos muchos materiales, incluidos los Equipos de
Proteccion Individual (EPI).

- Los gases comburentes pueden provocar incendio o explosion en contacto con
materias combustibles, como la ropa.

- Los gases inflamables y téxicos pueden provocar emanaciones téxicas o
irritantes al calentarse o al arder, las cuales pueden producir dafios a la salud
por inhalacion.

- Los gases corrosivos también provocan ataques a los metales produciendo gas
hidrégeno que forma mezclas explosivas con el aire.

ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas
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Clase 3. Liquidos inflamables

El peligro de las materias liquidas inflamables viene dado por su extraordinaria
facilidad para inflamarse incluso a temperaturas muy bajas.

El grado de peligrosidad es inversamente proporcional a su punto de inflamacion,
por lo que cuanto mas bajo es este, mayor es el peligro.

Los riesgos que se presentan al transportar o manipular estas materias se derivan
de esta caracteristica de peligrosidad:

« Estallido (BLEVE) por el calentamiento de los recipientes en caso de
incendio externo.

+Inhalacion de gases tdxicos o irritantes cuando se calientan o arden estas
materias.

+ Inhalacién de vapores de los liquidos inflamables: algunos son toxicos,
irritantes o narcéticos.

+ Formacion de mezclas explosivas con el aire a temperatura ambiente
elevada, que incluso pueden llegar a arder espontaneamente.

+ En el caso de los liquidos inflamables corrosivos, estos pueden atacar a
los metales y producir gas hidrégeno que puede formar mezclas
explosivas con el aire.

Clase 4.1 Materias sdlidas inflamables, materias
autorreactivas y materias sélidas explosivas
desensibilizadas.

El peligro de las materias solidas inflamables viene dado por su facilidad para
inflamarse facilmente por contacto con una fuente de ignicion.

Los riesgos que presenta son:

* Incendio.

+ Inhalacion de productos toxicos o irritantes derivados del calentamiento o
de la combustién.

+ En el caso de los polvos metalicos resultan dificiles de extinguir una vez
inflamados y el uso de agentes extintores normales, como el diéxido de
carbono o el agua, pueden suponer un riesgo para el usuario.

« Estallido (BLEVE) por el calentamiento de los recipientes en caso de
incendio externo.

El peligro de las materias autorreactivas es que pueden experimentar una
descomposicion fuertemente exotérmica incluso en ausencia de oxigeno (o de
aire).



La descomposicién de materias autorreactivas puede iniciarse por el calor, el contacto
con impurezas cataliticas (por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados, bases),
por friccién o por impacto. La velocidad de descomposicién se incrementa con la
temperatura y varia dependiendo de la materia.

Los riesgos que presentan estas materias son:

+ Explosion de algunas materias autorreactivas al descomponerse, en particular
si se encuentran en confinamiento.

* Incendio, producido por algunas materias autorreactivas que arden con gran
fuerza.

+ Dafos a la salud por inhalacion de gases o vapores toxicos o irritantes por la
descomposicion.

Los riesgos de las materias explosivas solidas desensibilizadas son semejantes a los
dos grupos anteriores.

Clase 4.2 Materias que pueden experimentar
inflamacidn espontanea

El peligro que presentan de estas materias es que al contacto con el aire, aun en
pequefias cantidades, pueden inflamarse. En general el calentamiento espontaneo de
estas materias, se debe a su reaccion con el oxigeno del aire y a que el calor generado
no se disipa hacia el exterior con la suficiente rapidez. Se produce una combustion
espontanea cuando el calor generado es superior al disipado y se alcanza la temperatura
de inflamacién esponténea.

Los riesgos son semejantes a los de la clase anterior.

Clase 4.3 Materias que, al contacto con el agua,
desprenden gases inflamables

Son materias que al contacto con el agua reaccionan desprendiendo gases inflamables,
que pueden formar mezclas explosivas con el aire.

Los riesgos son semejantes al de los gases inflamables.

Clase 5.1 Materias comburentes

El peligro de estas materias, es que sin ser siempre combustibles ellas mismas, pueden
por lo general desprender oxigeno y provocar o favorecer la combustion de otras
materias.
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Los riesgos que presentan estas materias son:

+ Incendio o explosion: el contacto con materias combustibles o inflamables
puede provocar incendio o explosién y las ropas contaminadas suponen
un riesgo grave de incendio, especialmente cuando estan secas.

+ Dafios a la salud por inhalacion de gases y vapores toxicos e irritantes al
calentarse o arder.

« Estallido (BLEVE) por el calentamiento de los recipientes en caso de
incendio externo.

Clase 5.2 Perdxidos organicos

El peligro que presentan los peroxidos organicos es su descomposicion exotérmica
(con desprendimiento de calor) a temperatura normal o elevada.

La descomposicion puede producirse bajo el efecto del calor, del contacto con
impurezas (por ejemplo acidos, compuestos de metales pesados, aminas, etc.), del
frotamiento o del choque. La velocidad de descomposicion aumenta con la
temperatura y varia segun la composicion del peréxido organico.

Los riesgos que presentan son:

+Incendio: Numerosos peroxidos organicos arden violentamente. También
se pueden producir gases inflamables en la descomposicion.

- Dafios a la salud por inhalacién de vapores o de gases toxicos o irritantes
producto de la descomposicion.

+ Explosion: algunos peroxidos organicos pueden sufrir una descomposicion
explosiva, sobre todo en condiciones de confinamiento.

« Estallido (BLEVE) por el calentamiento de los recipientes en caso de
incendio externo.

* Quemaduras en ojos y piel: algunos peroxidos organicos provocan
lesiones graves en la cérnea, incluso después de un contacto breve, o
son corrosivos para la piel.

Clase 6.1 Materias toxicas

El peligro que presenta estas materias es su toxicidad para las personas.
Los riesgos que presentan son:
- Dafios a la salud por inhalacion cuando pasan al ambiente por

evaporacion, dispersién o pulverizaciéon por motivo de una fuga, derrame
0 accidente.



- Dafios a la salud por inhalacion de vapores o de gases toxicos o irritantes
cuando arden estas materias.

+ Dafios a la salud por absorcion cutanea cuando entran en contacto con la piel.
Algunas materias se absorben facilmente por esta via.

+ Dafos a la salud por ingestion.

« Estallido (BLEVE) por el calentamiento de los recipientes en caso de incendio
externo.

Clase 6.2 Materias infecciosas

El peligro que presenta estas materias es que son materias, objetos o animales vivos que
pueden portar agentes bioldgicos infecciosos.

Los riesgos que presentan son:
« Infeccion por inhalacién, contacto o ingestion de agentes biolégicos infecciosos.

« Infeccién por pinchazos, cortes o heridas producidas por objetos cortantes y
punzantes que estan contaminados con agentes bioldgicos infecciosos.

Clase 7 Materias Radiactivas

El peligro que presentan estas materias es la emisiéon de radiacién ionizante, que es un
tipo de radiacion altamente energética que puede producir importantes dafios a la salud.

Los riesgos que presentan son:
« Irradiacion o exposicién a radiacion ionizante proveniente de la materia
radiactiva.
+ Contaminacion externa (de la piel o de la ropa) o interna (cuando el material
radiactivo entra dentro del cuerpo humano fundamentalmente por via digestiva
o respiratoria).
Es posible la existencia de riesgos secundarios como:
« Corrosividad.

« Toxicidad, incluso letal por inhalacion.
- Reaccidn violenta con materias combustibles.

Clase 8 Materias Corrosivas

El peligro que presentan estas materias es su accioén quimica corrosiva. Un parametro
comunmente utilizado para valorar la peligrosidad de una materia corrosiva es el pH.
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Las materias corrosivas son aquellas que presentan valores de pH extremos, tanto
en la zona cercana a 14, “basica o alcalina” como en la zona cercana a 0, “acida”.
Por ello se denominan bases 6 acidos respectivamente.

Ejemplos de bases fuertes: hidroxido sodico, hidroxido potéasico, hipoclorito sddico,
hidréxido calcico.

Ejemplos de acidos fuertes: acido clorhidrico, acido sulfurico.

Los riesgos que presentan son:

- Quemaduras por contacto directo en piel, ojos y mucosas.

- Destruccién o dafios en mercancias o medios de transporte en caso de
fuga o derrame.

- Estallido (BLEVE) por el calentamiento de los recipientes en caso de
incendio externo.

- Dafos a la salud por inhalacién de vapores o de gases toxicos o irritantes
cuando estas materias arden.

- Explosion e incendios por formacion de mezclas explosivas con el aire
cuando entran en contacto con los metales ya que se produce gas
hidrégeno.

Es posible la existencia de riesgos secundarios como:

- Quemaduras en piel, ojos y mucosas por proyecciones al entrar en
contacto con el agua y reaccionar violentamente.

- Dafos a la salud por inhalacién de vapores téxicos o irritantes.



Clase 9 Materias y objetos peligrosos diversos

Los peligros de las materias de esta clase, son diferentes de los que presenta las
restantes materias. En esta clase se incluyen materias muy diversas, por lo que
solamente citaremos algunos ejemplos:

- Materias que inhaladas en forma de polvo fino pueden poner en peligro la salud,
por ejemplo el amianto.

- Materias y aparatos que en caso de incendio, pueden formar dioxinas,
compuestos muy cancerigenos.

- Materias que desprenden vapores inflamables, comprenden los polimeros que
contengan liquidos inflamables y que tengan un punto de inflamacion que no
sobrepase los 55 °C.

- Materias peligrosas para el medio ambiente, comprenden las materias liquidas
o sélidas contaminantes para el medio ambiente acuatico y las soluciones y
mezclas de dichas materias (tales como preparaciones y residuos). También
comprenden los microorganismos y los organismos modificados genéticamente
que no cumplen los criterios de la clase 6. 2 como infecciosos pero podrian
modificar a los animales, los vegetales, las materias microbiolégicas y los
ecosistemas de forma que no ocurriria en la naturaleza.

/
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1. Informacion de Riesgo Quimico

Una de las principales medidas de prevencion que puede adoptarse para cualquier
actuacion relacionada con las operaciones con mercancias peligrosas es obtener
informacion sobre los riesgos de la materia que se manipula y las medidas de prevencion
a adoptar para controlar esos riesgos.

El control del riesgo quimico en las empresas, se puede integrar dentro de la gestion
general de los riesgos laborales de la empresa, lo que exige identificar todos los
productos quimicos que estan presentes en el lugar del trabajo asi como conocer su
peligrosidad, al objeto de poder identificar los riesgos existentes.

La informacion y la formacion es el primer paso para reducir el riesgo derivado de la
manipulacion y almacenamiento de los productos quimicos.

Existen varias fuentes de informacion a las que podemos acudir. A continuacion se
explica cada una de ellas.

1.1 Fuentes de informacion en el caso de mercancias peligrosas

1.1.1 Etiquetado

La legislacion del transporte de mercancias peligrosas (ADR), obliga a etiquetar los
bultos y los vehiculos que transportan mercancias peligrosas.

Todo vehiculo que vaya a transportar mercancias peligrosas en cisternas y los
contenedores y contenedores cisterna, deberan ir sefializados con placas-etiquetas,
con el fin de identificar a simple vista los peligros de la carga. También deben llevar estas
etiquetas las botellas de gases y los bultos que contengan mercancias peligrosas.

Respecto a las caracteristicas generales de las etiquetas, todas ellas, salvo la etiqueta
con flechas de orientacion, deberéan tener la forma de un cuadrado colocado sobre un
vértice (en rombo); sus dimensiones minimas seran de 100 mm x 100 mm. Llevaran
una linea trazada a 5 mm del borde, del mismo color que los signos convencionales.
La etiqueta con flechas de orientacion tendra la forma de un rectangulo de formato
normal A5 (148 x 210 mm). Si la dimension del bulto lo exige, las etiquetas podran
tener dimensiones reducidas, siempre que queden bien visibles.

Respecto a las caracteristicas de las placas-etiquetas, con caracter general deberan
tener unas dimensiones minimas de 250 mm por 250 mm, con una linea de reborde
del mismo color que el signo convencional, distante 12,5 mm y paralela al lado.

En la siguiente tabla se muestran los colores y simbolos de etiquetado.
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N° 1

Materias y Objetos Explosivos. Se aplica a las materias
y objetos explosivos de las divisiones 1.1, 1.2y 1.3.
Signo convencional una bomba explosionando.

N° 1.4

Materias y Objetos Explosivos. Materias y objeto que
s0lo presentan un pequenio riesgo de explosion en caso
de ignicion o cebado durante el transporte.

N° 1.5

Materias y Objetos Explosivos. Materias muy poco
sensibles que presentan un riesgo de explosion
en masa.

N°1.6

Materias y Objetos Explosivos. Objetos extremadamente
poco sensibles que no supongan riesgo de explosion
en masa.

N° 2.1

Gases inflamables. Se aplica a los gases inflamables en
mezcla de un 13 % como maximo con aire.

N° 2.2

Gases no inflamables no toxicos.

N°2.3

Gases Toxicos. Incluye los gases tdxicos para los seres
humanos y los gases corrosivos.

N° 3

Liquidos inflamables que tengan un punto de inflamacion
maximo de 60°C.

N° 4.1

Materias sdlidas inflamables, materias autoreactivas,
y materias explosivas desensibilizadas.

N° 4.2

Materias espontaneamente inflamables, comprenden
la materias piroforicas y las materias y objetos
que experimentan un calentamiento espontaneo.

N° 4.3

Materias que al contacto con el agua desprenden
gases inflamables.




N° 5.1 Materias comburentes.

N° 5.2 Perdxidos organicos.

N° 6.1 Materias toxicas.

N° 6.2 Materias infecciosas

N° 7A Materias radiactivas, categoria | blanca: Intensidad méaxima
de radiacion en cualquier punto de la superficie externa,
no sobrepasa los 0,005 mSv/h.

N° 7B Materias radiactivas, categoria Il amarilla. Intensidad méaxima
de radiacién en cualquier punto de la superficie externa, Mas
de 0,005 mSv/h pero no mas de 0,5 mSv/h.

N°7C Materias radiactivas, categoria lll amarilla. Intensidad méaxima
de radiacién en cualquier punto de la superficie externa, Mas
de 0,5 mSv/h pero no mas de 2 mSv/h.

N° 7E Materias fisionables. Intensidad méaxima de radiacién en
cualquier punto de la superficie externa. Por materia fisionable
se entiende el uranio 233, el uranio 235, el plutonio 239 o el
plutonio 241, o cualquier combinacién de estos radionucleidos

N°8 Materias corrosivas.

N°9 Materias y Objetos de peligro diverso,

Flechas

de orientacion

En los embalajes combinados con envases interiores que
contengan liquidos, los envases/embalajes simples con
orificios de ventilacion, y en los recipientes criogénicos
concebidos para el transporte de gas licuado refrigerado
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1.1.2 Panel naranja en vehiculos

La normativa del transporte de mercancias peligrosas, también obliga a que los
vehiculos que lleven mercancias peligrosas vayan sefializadas con unos paneles
rectangulares de color naranja retroreflectante.

Los paneles naranja retroreflectantes deberan tener una base de 40 cm y una
altura de 30 cm; llevaran un ribete negro de 15 mm. Si el tamafio y la construccién
del vehiculo son tales que la superficie disponible sea insuficiente para fijar estos
paneles naranja, sus dimensiones podran ser reducidas hasta 300 mm para la
base, 120 mm para la altura y 10 mm para el reborde negro.

En determinados tipos de transporte, estos paneles deben contener dos nimeros,
como en el panel que se indica en el siguiente ejemplo.

Ejemplo:
80 = Corrosivo
1830 = Acido Sulfarico

En la mitad superior figura el nimero identificacion de peligro (NIP). Es un cédigo
que consta de 2 6 3 cifras y que nos indica el peligro de la materia que se
transporta.

En general, las cifras que componen el numero, hacen referencia a los siguientes
peligros:

2 Emanacién de gases resultantes de presion o de una reaccién quimica

3 Inflamabilidad de materias liquidas (vapores) y gases o materia liquida
susceptible de autocalentamiento

4 Inflamabilidad de materia sélida o materia sélida susceptible de
autocalentamiento

5 Comburente (favorece el incendio)

6 Toxicidad o peligro de infeccion

7 Radiactividad

8 Corrosividad

9 Peligro de reaccion violenta espontanea



La duplicidad de una cifra, por ejemplo 33 indica una intensificacién del peligro
relacionado con la materia, en este caso materia liquida muy inflamable. Otras
combinaciones de cifras tienen un significado especial. En el Anexo 1 se incluye la
relacion completa de nimeros de peligro y su significado.

En la parte inferior del panel figura el numero ONU, que es un codigo que identifica la
materia peligrosa. La relacion de numeros ONU figura en el ADR.

Respecto a la disposicion y caracteristicas de los paneles naranja en los vehiculos, a
continuacion se muestran a modo de ejemplo tres de los casos mas habituales.
Seiializacion de un vehiculo que transporta una mercancia peligrosa en bultos

Los vehiculos que lleven mercancias peligrosas en bultos, llevaran dispuestos en un
plano vertical, dos paneles rectangulares de color naranja retroreflectante. Se fijara uno

en la parte delantera de la unidad de transporte y el otro en la parte trasera,
perpendicularmente al eje longitudinal de ésta y habran de ser bien visibles.

Senalizacion de un vehiculo que transporta una Cisterna con una mercancia peligrosa
Los vehiculos que transporten una sola mercancia peligrosa en cisterna, llevaran los dos

paneles como en el caso anterior, pero en este caso cada panel naranja debe contener
el numero de peligro y nimero ONU correspondiente a la materia que se transporta.
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Seiializacion de un vehiculo que transporta una Cisterna compartimentada con varias
mercancias peligrosas

Los vehiculos que lleven varias mercancias peligrosas en cisterna, llevaran delante
y detrés, los dos paneles como en el caso de los bultos (sin numeracion) y en
ambos costados de cada compartimento los paneles naranja con el niumero de
peligro y numero ONU correspondiente a cada materia que se transporta.

1.1.3 Fichas de instrucciones al conductor

En prevision de cualquier incidente o accidente que pueda sobrevenir durante el
transporte, el expedidor de una mercancia peligrosa tiene la obligacion de entregar
al conductor que va a transportarla, unas instrucciones esctritas. En ellas se precisa
de manera concisa, para cada mercancia u objeto peligroso transportado:

+la denominacion de la materia o de los objetos o del grupo de mercancias.

+la clase y el numero ONU o para un grupo de mercancias, los numeros
ONU.

« la naturaleza del peligro de esas materias, asi como las medidas que
debera adoptar el conductor y los equipos de proteccion individual que
debera utilizar.

- las medidas generales a tomar, por ejemplo, para prevenir a los demas
usuarios de la carretera, a los transeulntes y para avisar a la policia y/o a
los bomberos.

* las medidas suplementarias que deban adoptarse para hacer frente a
fugas o pequefos derrames y evitar de ese modo que se agraven, a
condicién de que nadie sea puesto en peligro.

+ las medidas especiales que deban adoptarse para ciertas materias.

+ en su caso, el equipo necesario para la aplicacién de las medidas
suplementarias y/o especiales.



Las instrucciones deberan estar redactadas en una lengua que el conductor o los
conductores que se hacen cargo de las mercancias peligrosas puedan comprender, y en
todas las lenguas de los paises de origen, de transito y de destino.

Estas instrucciones deberan contener la siguiente informacién, segin este modelo que
indica la normativa:

CARGA

Indicacion de las informaciones siguientes concernientes a las mercancias a las que
esas instrucciones van destinadas o son aplicables: el nombre de la materia o del objeto,
o de la denominacioén del grupo de mercancias; la clase; y el nimero ONU o, para un
grupo de mercancias, los numeros ONU.

NATURALEZA DEL PELIGRO

Breve enumeracion de los peligros:

Peligro principal;

Peligros suplementarios, comprendidos los efectos retardados eventuales y los peligros
para el medio ambiente;

Comportamiento en caso de incendio o de calentamiento (descomposicion, explosion,
produccién de humos téxicos, etc.);

En su caso, indicacion de que las mercancias transportadas reaccionan peligrosamente
con el agua.

PROTECCION INDIVIDUAL
Indicacion de la proteccién individual destinada al conductor de conformidad con las
disposiciones del ADR.

MEDIDAS GENERALES A ADOPTAR POR EL CONDUCTOR

MEDIDAS SUPLEMENTARIAS Y/0 ESPECIALES A ADOPTAR POR EL CONDUCTOR

Deberan darse instrucciones adecuadas en este epigrafe, asi como la lista de equipos
que necesite el conductor para proceder a las medidas suplementarias y/o especiales
correspondientes a la(s) clase(s) de mercancias transportada(s) (por ejemplo, pala,
recipiente colector, etc.).

Se considera que los conductores de los vehiculos deben estar instruidos y formados para
adoptar medidas suplementarias en caso de fugas o vertidos de poca importancia con el
fin de evitar su agravamiento, en tanto que ello pueda hacerse sin riesgo para las personas.

Se considera que toda medida especial recomendada por el expedidor necesita de una
formacion especial del conductor. Cuando proceda, se daran instrucciones apropiadas
a este respecto en este lugar, asi como la lista del material necesario para aplicar dichas
medidas especiales.

INCENDIO

Informacién para el conductor en caso de incendio: los conductores deberan ser
entrenados durante su formacion para intervenir en caso de incendio limitado al vehiculo.
No deberan intervenir en caso de que el incendio implique a la carga.
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PRIMEROS AUXILIOS
Informacién para el conductor en caso de haber estado en contacto con la
mercancia 0 mercancias transportadas.

INFORMACIONES COMPLEMENTARIAS
Otras informaciones no incluidas en capitulos anteriores.

En el Anexo 4 se incluye como ejemplo una ficha de instrucciones para el
conductor.

1.2 Fuentes de informacion en el caso de sustancias y
preparados peligrosos

1.2.1 Etiquetado como sustancia o preparado peligroso

Toda sustancia o preparado que esté clasificado como peligroso debe incluir, en
su envase una etiqueta bien visible que es la primera informacién basica que
recibe el usuario sobre los peligros inherentes al mismo y sobre las precauciones
a tomar en su manipulacion.

Esta etiqueta, debe cumplir los requisitos que indica la legislacion especifica en
esta materia. Estara redactada en el idioma oficial del Estado y contendra:

» Denominacién o nombre comercial del preparado.
» Denominacién quimica de la sustancia o sustancias peligrosas.

+ Nombre, direccién y teléfono del fabricante o importador. Es decir del
responsable de su comercializacion en la Unién Europea (UE).

+ Simbolos e indicaciones de peligro normalizadas para destacar los riesgos
principales.

* Frases de riesgo o Frases R que permiten identificar y complementar
determinados riesgos mediante su descripcion. La redaccion de las frases
R y sus combinaciones se ajustard a los textos establecidos en la
normativa. El listado de Frases R se incluye en el Anexo 2.

+ Consejos de prudencia o Frases S que, establecen las medidas de
seguridad para la manipulacién y utilizacién del producto. La redaccion
de las frases S y sus combinaciones se ajustara a los textos establecidos
en la normativa. El listado de Frases S se incluye en el Anexo 3.



Ejemplo de etiqueta de sustacia o preparado peligroso

SIMBOLOS E INDICACIONES
DE PELIGRO
CORRESPONDIENTES

ETIQUETA CE

DESCRIPCION DE RIESGO
FRASES ‘R’

MEDIDAS PREVENTIVAS
FRASES *S” [® s23:

LA RELACION DE FRASES
v

SE RECOGEN EN LOS
ANEXOS 1Y II,

RESPECTIVAMENTE

R20: Nocivo por inhalacion.
R36/33: rrita los ojos y Ia piel.
No respirar los gases.

Xn IDENTIFICACION DEL
|| propucTo.
ESTIRENO MONOMERO ~ @ NOMBRE QUIMICO DE LA
N SUSTANCIA O NOMBRE
CONTIENE. . COMERCIAL DEL PREPARADO
QUIMIKS, S.A.
Nocvo Pol. Ind. Nave, 6
26080 MADRID [~ comrosicion ParaLoS
Tino.: 91 9191810 PREPARADOS, RELACION DE
N ETIQUETA CE - SUSTANCIAS PELIGROSAS
PRESENTES, SEGUN
CCONCENTRACION Y TOXICIDAD
' R10:  Inflamable.

RESPONSABLE DE
COMERCIALIZACION
NOMBRE, DIRECCION Y
NUMERO DE TELEFONO

Los simbolos de peligro se muestran en la siguiente tabla.
El simbolo siempre va acompafiado de su letra de indicacion de peligro.

Explosivo

Conburente

Facilmente inflamable

F+

Extremadamente inflamable

Téxico

T+

Muy Téxico

Corrosivo

Xn

Nocivo

el medio ambiente
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Es importante hacer notar que, existe una diferencia entre el etiquetado de las
sustancias y preparados peligrosos y el etiquetado de las mercancias peligrosas
siendo su tamafo y caracteristicas distintas en funcion de lo establecido en cada
normativa.

Ejemplo de etiquetado de un corrosivo:

C

Como preparado peligroso Como mercancia peligrosa ADR

1.2.2 Seiiales de seguridad y salud en el trabajo

La sefalizacién de seguridad y salud de los lugares de trabajo es una medida
preventiva contemplada por la legislacion laboral. Esta medida siempre es
complementaria a otras, como por ejemplo la aplicacion de medidas técnicas de
proteccidn colectiva o las medidas organizativas, a las que en ningun caso puede
sustituir. Debera utilizarse cuando no haya sido posible eliminar los riesgos o
reducirlos suficientemente.

Por este motivo, es posible que
en los lugares de trabajo se
pueda encontrar este tipo de se-
fializacion para advertir de los
riesgos asociados a las sustan-
cias y preparados peligrosos,
como por ejemplo en el etique-
tado de tuberias, recipientes y
areas de almacenamiento de
sustancias y preparados peligro-
SOS.

Las sefiales derivadas de esta
normativa que estan relaciona-
das con los riesgos de sustan-
cias y preparados peligrosos se
muestran en la figura adjunta.



1.2.3 Ficha de Datos de Seguridad

La Ficha de Datos de Seguridad (FDS) es un documento cuyo objetivo es proporcionar
informacién suficiente sobre una sustancia o preparado, sobre sus caracteristicas, su
peligrosidad, medidas de prevenciéon a adoptar en su manipulacién y almacenamiento,
asi como los procedimientos a adoptar en caso de producirse una situacién de
emergencia.

La obligacion de elaborar esta FDS viene dada por la legislacién en materia de
sustancias y preparados peligrosos.

Los proveedores de sustancias o preparados peligrosos tienen la obligacion de entregar
al comprador, de forma gratuita, las fichas de datos de seguridad cuando los suministren.

Los trabajadores deben disponer de estas FDS o bien de la informacién contenida en las
mismas, presentada en una forma y lenguaje tales que permitan su facil comprension.
En ocasiones, algunos de los datos incluidos en las fichas podrian estar destinados a los
especialistas sobre la materia, de manera que puede resultar necesario resumir o
simplificar la informacién que se indica en las mismas.

El contenido de la ficha de datos de seguridad esta regulado por su legislacién especifica.
Debe tener 16 apartados, con un contenido que esté especificado en la legislacion:

1. Identificacién de los productos quimicos del fabricante: La denominacion deberia
ser la misma que se haya utilizado en la etiqueta de un producto quimico peligroso.

2. Informacion sobre los componentes (composicién): esta informacion deberia
permitir que el empleador identifique con claridad los riesgos inherentes a un
producto quimico determinado, de manera tal que pueda realizar una evaluacion
de los riesgos

3. Identificacion de los riesgos: se deberian exponer, en forma clara y concisa, los
riesgos mas importantes, incluidos los riesgos mas significativos para la salud,
fisicos y para el medio ambiente.

4. Medidas para los primeros auxilios: las medidas para los primeros auxilios y la auto
asistencia se deberian explicar cuidadosamente.

5. Medidas en caso de incendio: se deberian incluir las disposiciones relativas a la
extincion de incendios en instalaciones que contengan productos quimicos.

6. Medidas en caso de emisién accidental: deberian indicarse las medidas necesarias
en caso de que se produzca una emision accidental de productos quimicos.

7. Manipulacién y almacenamiento: se deberian indicar las condiciones de seguridad

que el proveedor recomiende para la manipulacion y almacenamiento de los
productos quimicos.
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8. Controles en caso de exposicién y proteccion personal: se deberian
proporcionar informaciones sobre la necesidad de hacer uso de equipo de
proteccion personal al utilizar productos quimicos,

9. Propiedades fisicas y quimicas: se deberia suministrar una breve descripcion
de la apariencia del producto quimico, informando si se trata de un sélido, un
liquido o un gas, y acerca de su color y olor.

10. Estabilidad y reactividad: se deberia sefalar que, en determinadas
circunstancias, es posible que se produzcan reacciones quimicas peligrosas.

11. Informacién toxicolégica: esta seccion de la ficha de datos de seguridad
deberia informar sobre los efectos y las vias posibles de penetracién de un
producto quimico en el organismo.

12. Informacién ecoldgica: se deberian indicar las caracteristicas mas
importantes que puedan tener repercusiones sobre el medio ambiente.

13. Informaciones sobre la eliminacién del producto: se deberian proporcionar
métodos seguros de eliminacion de un producto quimico que pueda contener
residuos de productos quimicos peligrosos.

14. Informaciones sobre el transporte: se deberian sefalar las precauciones
especiales que el empleador deberia conocer u observar durante el
transporte de productos quimicos dentro o fuera de sus instalaciones.

15. Informaciones sobre reglamentacion: en esta seccién de la ficha de datos
de seguridad se deberian incluir las informaciones relativas al etiquetado y
marcado de los productos quimicos.

16. Otras informaciones: deberian incluirse otras informaciones que puedan ser

importantes para la salud y la seguridad de los trabajadores.

En el Anexo 5 se incluye una ficha de datos de seguridad como ejemplo.




2. Compatibilidades
de almacenamiento

Cuando se almacenen mercancias peligrosas con diferentes caracteristicas de peli-
grosidad, hay que tener en cuenta las posibles reacciones que se pueden producir entre
ellas si entran en contacto. Algunas materias pueden reaccionar entre si, generando ries-
gos suplementarios a los que ya poseen. Las reacciones peligrosas que pueden produ-
cirse son, con caracter no exhaustivo:

- una combustion o un desprendimiento de calor considerable

- la emanacioén de gases inflamables, asfixiantes, comburentes o téxicos

- la formacién de materias corrosivas

- la formacion de materias inestables que exploten o deflagren

- una elevacion peligrosa de la presién ( peligroso en el caso de cisternas o recipientes
herméticos)

Para evitar este tipo de sucesos, es necesario transportar y almacenar las mercancias
peligrosas en funcion de sus compatibilidades.

Respecto al transporte, el ADR contempla una serie de restricciones para el cargamento
en comun de mercancias peligrosas que son incompatibles.

En lo relativo al almacenamiento, en la siguiente tabla se muestran las compatibilidades
e incompatibilidades de almacenamiento en funcion de las caracteristicas de peligrosi-
dad de cada materia, desde el punto de vista de su clasificacién como sustancia o pre-
parado peligroso.

+ Se pueden almacenar conjuntamente

O Solamente podrdn almacenarse juntas, si se adoptan ciertas
Ficiimenta Exposi Torten Radoactvas  Comburanle  Iiane - Ncivo medidas especificas de prevencion

No deben almacenarse juntas

+
1
1
1
'
+
.

Finflamable

[
+
[
[
.
.

EExplosivo

1
1
+
1
'
+

T Téxico

1
1
1
+
'
'

Ratioactivo

[
[
[
[
+
-}

0 Comburente

+
1
+
1
-]
+

En el Anexo 6 se incluyen ejemplos
de reacciones peligrosas.
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3. Equipos de proteccion
individual (EPI)

Un Equipo de Proteccion Individual es cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por una persona para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio
destinado a tal fin.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de
proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de
organizacion del trabajo.

Cuando se da esta situacion y segun el trabajo a realizar se seleccionara el tipo
de equipo de proteccién individual adecuado. En el ambito del Transporte de
Mercancias Peligrosas por carretera, la principal fuente de informacion para definir
los EPI necesarios cuando se manipulan las mercancias peligrosas es la Ficha de
Datos de Seguridad de la materia que se trate.

Los equipos de proteccion individual pueden clasificarse en los grupos que se
indican a continuacioén, considerando la parte del cuerpo que protege.

Via respiratoria Mascarillas, méascaras
Cabeza, cara y ojos Gafas, pantallas y capuces
Manos y brazos Guantes y manguitos
Tronco y abdomen Mandiles

Pies y piernas Calzado y polainas

Proteccion total del cuerpo Ropa de proteccion




Hay que tener en cuenta que los equipos de proteccion individual (EPI) elegidos deberan
cumplir con la reglamentacion que sobre comercializacion (disefio y fabricacion) les
afecta, a fin de garantizar las exigencias técnicas que de los mismos se requieren. Dichos
requisitos se denominan “exigencias esenciales de salud y seguridad”. De cara a
asegurar el cumplimiento de las citadas exigencias esenciales, los equipos se clasifican
en tres categorias;

1. Los equipos destinados a proteger contra riesgos minimos se consideran de
Categoria |. Pertenecen a esta categoria, Unica y exclusivamente, los EPI que tengan
por finalidad proteger al usuario de:

« Agresiones mecanicas cuyos efectos sean superficiales (guantes de jardineria,
dedales, etc.).

+ Los productos de mantenimiento poco nocivos cuyos efectos sean facilmente
reversibles (guantes de proteccion contra soluciones detergentes diluidas, etc.).

- Los riesgos en que se incurra durante tareas de manipulacion de piezas
calientes que no expongan al usuario a temperaturas superiores a los 50° C ni
a choques peligrosos (guantes, delantales de uso profesional, etc.).
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- Los agentes atmosféricos que no sean ni excepcionales ni extremos
(gorros, ropas de temporada, zapatos y botas, etc.).

* Los pequefios choques y vibraciones que no afecten a las partes vitales
del cuerpo y que no puedan provocar lesiones irreversibles (cascos
ligeros de proteccion del cuero cabelludo, guantes, calzado ligero, etc.).

« La radiacion solar (gafas de sol).

2. Los equipos destinados a proteger contra riesgos de grado medio o elevado,
pero no de consecuencias mortales o irreversibles, se consideran de Categoria ll.
Por ejemplo en este grupo se encuentran los guantes para proteccion contra
riesgos mecanicos, el calzado de seguridad o los protectores auditivos.

3. Los equipos destinados a proteger contra riesgos de consecuencias mortales o
irreversibles se clasifican en la Categoria lll. Pertenecen a esta categoria
exclusivamente los equipos siguientes:

+ Los equipos de proteccion respiratoria filtrantes que protejan contra los
aerosoles solidos y liquidos o contra los gases irritantes, peligrosos,
toxicos o radiotoxicos.

+ Los equipos de proteccion respiratoria completamente aislantes de la
atmésfera, incluidos los destinados a la inmersion.

+ Los EPI que so6lo brinden una proteccion limitada en el tiempo contra las
agresiones quimicas o contra las radiaciones ionizantes.

+ Los equipos de intervencion en ambientes calidos, cuyos efectos sean
comparables a los de una temperatura ambiente igual o superior a 100° C,
con o sin radiacion de infrarrojos, llamas o grandes proyecciones de
materiales en fusion.

+ Los equipos de intervencion en ambientes frios, cuyos efectos sean
comparables a los de una temperatura ambiental igual a - 50° C.

+ Los EPI destinados a proteger contra las caidas desde determinada
altura.

+ Los EPI destinados a proteger contra los riesgos eléctricos para los
trabajos realizados bajo tensiones peligrosas o los que se utilicen como
aislantes de alta tension.

El EPI siempre debe suministrarse junto con su “folleto informativo” en el que
se recoge y explica claramente los niveles de proteccion ofrecidos por el equipo,
el mantenimiento y, en su caso, las sustituciones necesarias, etc.



Este documento es de gran importancia de cara a seleccionar el equipo y desarrollar
todas las tareas de mantenimiento durante la vida util del mismo. Nunca debe utilizarse
un EPI sin leer previamente su folleto informativo.

Por ultimo, los EPI deben ir provistos de marcado “CE”. El marcado “CE” se colocara y
permanecera colocado en cada uno de los EPI fabricados de manera visible, legible e
indeleble, durante el periodo de duracion previsible o de vida util del EPI; no obstante,
si ello no fuera posible debido a las caracteristicas del producto, el marcado “CE” se
colocara en el embalaje.

Ejemplo de marcado CE
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4. Medidas en caso
de emergencia

Podemos definir una emergencia como una situacion de peligro o desastre que
requiere una accion inmediata. Ejemplos de emergencias serian los incendios, o
los escapes o derrames de mercancias peligrosas.

En caso de una emergencia durante las operaciones con mercancias peligrosas,
se deberan adoptar inmediatamente las medidas que se determinen en las
Instrucciones Escritas para el Conductor o en la Ficha de Datos de Seguridad.

En el caso del transporte, la comunicacién en caso de accidente se efectuara por
el medio mas rapido posible, siguiendo el protocolo establecido por cada empresa.
En caso de no existir se contactara con el teléfono 112. La informacién incluira los
siguientes aspectos:

. Localizacion del suceso.

. Estado del vehiculo implicado y caracteristicas del suceso.

. Datos sobre las mercancias peligrosas transportadas.

. Existencia de victimas.

. Condiciones meteorolégicas y otras circunstancias que se consideren de interés
para valorar los posibles efectos del suceso sobre la seguridad de las personas,
los bienes o el medio ambiente y las posibilidades de intervencién preventiva.

ab~rowOND =

En el Anexo 7 se incluye una ficha ejemplo de registro de datos en caso de
accidente durante el transporte de mercancias peligrosas para su comunicacién a
los Servicios de Emergencia.

En el caso de emergencias ocurridas en el interior de empresas, se debera actuar
conforme a lo establecido en el Plan de Autoproteccion de la misma.

El Plan de Autoproteccion es un documento que establece la organizacion y
funciones previstas en la empresa con el objeto de prevenir y controlar los riesgos
sobre las personas y los bienes y dar respuesta adecuada a las posibles situaciones
de emergencias, en la zona bajo responsabilidad del titular, garantizando la
integracion de éstas actuaciones en el sistema publico de proteccion civil.

El Plan de Autoproteccion establece diferentes Planes de Actuacién en
Emergencias, donde se prevé la organizacion de la respuesta ante las diferentes
situaciones de emergencia posibles, las medidas de proteccion e intervencién a
adoptar, y los procedimientos y secuencia de actuacion para dar respuesta a las
mismas. En aquellas empresas donde se carguen, descarguen o almacenen
mercancias peligrosas debera existir un Plan de Actuacion en caso de
Emergencias durante estas operaciones con mercancias peligrosas.



Respecto a la actuacion de los Servicios de Emergencia, la legislacion establece la
obligatoriedad de colaborar los mismos para aportarles la informacién necesaria sobre
las materias e instalaciones implicadas en la emergencia.

Los Servicios de Emergencia aplicaran las medidas previstas en los Planes de Proteccién
Civil en funcién de las necesidades de intervencion y de los datos aportados por las
Fichas de Intervencién publicadas por la Direcciéon General de Proteccion Civil y
Emergencias del Ministerio del Interior. En el Anexo 8 se incluye una ficha de intervencion
a modo de ejemplo.
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Glosario



ADR: Acuerdo Europeo sobre transporte internacional de mercancias peligrosas por
carretera.

Asfixiante: agente quimico que produce asfixia. La asfixia es el efecto biologico de la
falta de oxigeno. Puede estar provocada por el desplazamiento del oxigeno del aire por
otro gas (asfixiante fisico) o por que el agente quimico produce una alteracion de los
mecanismos biolégicos de respiracion (asfixiante quimico).

Autoignicién: propiedad de algunas sustancias de quemarse por la accién del calor, sin
necesidad de que existan chispas o llamas.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion): explosion producida por un
vapor que procede de un liquido en ebullicién.

Bulto: (segun ADR), el producto final de la operacion de embalaje preparado para su
expedicion, constituido por el propio embalaje junto con su contenido.

Comburente: (oxidante): sustancia o preparado que sin ser necesariamente combustible
ella misma, provoca o favorece la combustion de otras materias, generalmente porque
desprende oxigeno.

Contaminacion radiactiva: se produce como consecuencia de la dispersion del material
radiactivo y podria definirse como la presencia no deseada de material radiactivo en
objetos, personas o medio ambiente.

Contenedor: elemento de transporte que tiene un caracter permanente y es, por tanto, lo
suficientemente resistente para permitir su reiterada utilizacién, especialmente concebido
para facilitar el transporte de las mercancias, sin operaciones intermedias de carga y
descarga, mediante uno o varios modos de transporte, que esta equipado con dispositivos
que facilitan su estiba y su manipulacion, especialmente para el trasbordo de un modo de
transporte a otro y que esta concebido de forma que sea facil de llenar y de vaciar.

Contenedor cisterna: un elemento de transporte que responde a la definicion de
contenedor y que comprende un deposito y sus equipos, incluidos los equipos que
permiten los desplazamientos del contenedor cisterna sin cambio notable de asiento,
utilizado para el transporte de materias gaseosas, liquidas, pulverulentas o granulares y
con una capacidad, superior a 450 litros, cuando se utiliza para el transporte de gases
de la clase 2.

Corrosivo: sustancia o preparado que, en contacto con tejidos vivos puedan ejercer una
accion destructiva de los mismos.

Deflagracion: explosion isobara con llama a baja velocidad de propagacion, como por
ejemplo las explosiones de butano. Las reacciones que provoca una deflagracion son
idénticas a las de una combustién, pero se desarrollan a mayor velocidad: entre 1 m/s 'y
la velocidad del sonido. En la deflagracion el frente de llama avanza por fenémenos de
difusién térmica. Por el contrario en una detonacion la combustién esta asociada a una
onda de choque que avanza a velocidad superior a la del sonido.
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Densidad: magnitud referida a la cantidad de masa contenida en un determinado
volumen. Puede utilizarse en términos absolutos o relativos.

Detonacion: proceso de combustién con velocidad por encima de la velocidad
del sonido, que implican la formacion de una onda expansiva y de zona de
reaccion detras de ella.

Estallido: rotura de un recipiente por aumento de su presion interior debido, por
ejemplo, al calentamiento del contenido. Se diferencia de la explosion en que su
causa es fisica, mientras que la explosion es de tipo quimico y va unida a la
combustion violenta del contenido.

Irradiacion: se denomina asi a la exposicién a las radiaciones ionizantes emitidas
por un material radiactivo. No necesariamente hay que estar en contacto con el
material radiactivo para sufrir irradiacion ya que las radiaciones ionizantes pueden
atravesar los sélidos.

Materias pirofdricas: materias que en contacto con el aire, aun en pequefas
cantidades, se inflaman en un periodo de cinco minutos.

Materia autorreactiva: materias térmicamente inestables que pueden
experimentar una descomposicion fuertemente exotérmica incluso en ausencia de
oxigeno (o de aire).

Materias Explosivas: materias solidas o liquidas (o mezclas de materias) que,
por reaccion quimica, pueden desprender gases a una temperatura, presion y
velocidad tales que puedan ocasionar dafios a su entorno.

Materias pirotécnicas: materias o mezclas de materias destinadas a producir un
efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno o una combinacién de
tales efectos, como consecuencia de reacciones quimicas exotérmicas
autosostenidas no detonantes.

Materias que experimentan calentamiento espontaneo: materias y objetos que
puedan calentarse en contacto con el aire, sin aporte de energia. Estas materias
Unicamente pueden inflamarse en gran cantidad (varios kilogramos) y después de
un largo periodo de tiempo (horas o dias).

Materias solidas explosivas desensibilizadas: materias que se han humedecido
con agua o con alcohol o que se han diluido con otras materias para asi anular las
propiedades explosivas.

Numero ONU: denominacién del numero de identificacién de cuatro cifras de las
materias u objetos extraido del Reglamento Tipo de la Organizacion de Naciones
Unidas. Sirve para identificar las mercancias peligrosas.

pH: término empleado para medir el grado de acidez o alcalinidad de una solucion.
Viene expresado por un numero comprendido entre el 0 y el 14. Una solucion es



neutra si su pH es igual a 7, acida si su pH es inferior, y alcalina (basica) si su pH es
superior a este valor.

Polimero: compuesto quimico, natural o sintético, formado por polimerizacién y que
consiste esencialmente en unidades estructurales repetidas.

Preparados quimicos: mezclas o soluciones que estan compuestos de dos o mas
sustancias.

Punto de inflamacion: temperatura mas baja a la que una sustancia forma con el aire
una mezcla inflamable. También se conoce como “flash point”.

Radiactividad: propiedad que tienen los nucleos de los atomos inestables de
experimentar desintegraciones o transformaciones espontaneas emitiendo radiaciones
con el objeto de alcanzar un estado estable.

Reaccidn exotérmica: reaccion quimica que desprende calor. Se da principalmente en
las reacciones de oxidacién. Cuando esta es intensa puede dar lugar a una combustion.

Reaccion quimica: unién de dos o mas sustancias que pierden sus propiedades dando
lugar a otra u otras nuevas o bien la descomposicién de una sustancia en otras con
propiedades diferentes. Por ello en una reaccion quimica siempre existe una absorcion
de energia o un desprendimiento de energia.

Sustancias quimicas: los elementos quimicos y sus compuestos, tal y como se
presentan en su estado natural o como se producen en la industria quimica.
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Legislacion
aplicable



Relacion no exhaustiva de legislacion aplicable

ADR 2007 - Acuerdo Europeo sobre transporte internacional de mercancias peligrosas
por carretera. Edicién 2007.

Reglamento REACH (Registro, Evaluacién y Autorizacién de Sustancias y Prepara-
dos Quimicos) CE n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Ley 31/1995, de 8 de marzo, de Prevencion de Riesgos Laborales y sus modifica-
ciones.

Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes Terrestres y sus modi-
ficaciones.

Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de trans-
porte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espafiol.

Real Decreto 1566/1999, de 5 de octubre, sobre los consejeros de seguridad para el
transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, por el que se establece las disposiciones min-
imas de seguridad y de salud para la eleccion, utilizacién por los trabajadores en el tra-
bajo y mantenimiento de los equipos de proteccion individual (EPI).

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se regula la Notificacién de Sus-
tancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

Legislacion disponible en:

http://www.mtas.es/INSHT/

www.fomento.es

http://reachinfo.es/centro_reach/
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Anexo 1
Nimeros de peligro
para paneles naranja

Los numeros de identificacion del peligro indicados en la columna (20) de la tabla A del
capitulo 3.2 tienen el significado siguiente:

gas asfixiante o que no presenta peligro subsidiario

gas licuado refrigerado, asfixiante

gas licuado refrigerado, inflamable

gas licuado refrigerado, comburente (favorece el incendio)

gas inflamable

gas inflamable, susceptible de producir una reaccion violenta espontanea

gas comburente (favorece el incendio)

gas téxico

gas téxico, inflamable

gas téxico y comburente (favorece el incendio)

gas toxico y corrosivo

materia liquida inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C, incluidos
los valores limites) o materia liquida inflamable o materia solida en estado
fundido con un punto de inflamacién superior a 61° C, calentada a una
temperatura igual o superior a su punto de inflamacién, o materia liquida
susceptible de autocalentamiento

materia liquida inflamable que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia liquida inflamable que reacciona peligrosamente
con el agua desprendiendo gases inflamables1)

materia liquida muy inflamable (punto de inflamacion inferior a 23° C)

materia liquida piroférica
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materia liquida piroférica que reacciona peligrosamente con el agua 1)

materia liquida muy inflamable y toxica

materia liquida muy inflamable y corrosiva

materia liquida muy inflamable y corrosiva, que reacciona
peligrosamente con el aguat)

materia liquida muy inflamable, susceptible de producir una reaccién
violenta espontanea

materia liquida inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C,
incluidos los valores limites), que presenta un grado menor de toxicidad,
0 materia liquida susceptible de autocalentamiento y tdxica

materia liquida inflamable, toxica, que reacciona con el agua emitiendo
gases inflamables

materia liquida inflamable, toxica, que reacciona peligrosamente con
el agua y desprende gases inflamables 1)

materia liquida inflamable, toxica y corrosiva

materia liquida inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C,
incluidos los valores limites), que presenta un grado menor de
corrosividad, o materia liquida susceptible de autocalentamiento
y corrosiva

materia liquida inflamable, corrosiva, que reacciona con el agua
desprendiendo gases inflamables

materia liquida inflamable, corrosiva, que reacciona peligrosamente con
el agua desprendiendo gases inflamables’

liquido inflamable, susceptible de producir una reaccion violenta
espontanea

materia sélida inflamable o materia autorreactiva o materia susceptible
de autocalentamiento

materia solida que reacciona con el agua desprendiendo gases
inflamables

materia sélida inflamable, que reacciona peligrosamente con el agua
desprendiendo gases inflamables1

materia solida espontaneamente inflamable (piroférica)

materia sélida inflamable que, a una temperatura elevada, se encuentra
en estado fundido




materia solida inflamable y toxica que, a una temperatura elevada,
se encuentra en estado fundido

materia solida inflamable o susceptible de autocalentamiento, tdxica

materia solida téxica, que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia sélida, que reacciona peligrosamente con el agua desprendiendo
gases toxicos 1)

materia solida inflamable o susceptible de autocalentamiento, corrosiva

materia solida corrosiva, que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia solida, que reacciona peligrosamente con el agua desprendiendo
gases corrosivos 1)

materia comburente (favorece el incendio)

peréxido orgéanico inflamable

materia muy comburente (favorece el incendio)

materia muy comburente (favorece el incendio), toxica

materia muy comburente (favorece el incendio) y corrosiva

materia muy comburente (favorece el incendio) susceptible de producir
una reaccion violenta espontanea

materia comburente (favorece el incendio), toxica

materia comburente (favorece el incendio), tdxica, corrosiva

materia comburente (favorece el incendio), corrosiva

materia comburente (favorece el incendio) susceptible de producir
una reaccion violenta espontanea

materia toxica o que presenta un grado menor de toxicidad

materia infecciosa

materia toxica liquida, que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia toxica e inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C,
incluidos los valores limites)
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materia toxica e inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C,
ncluidos los valores limites) y corrosiva

materia toxica e inflamable (punto de inflamacion igual o inferior a 61°
C), susceptible de producir una reaccioén violenta espontanea

materia tdxica sélida, inflamable o susceptible de autocalentamiento

materia tdxica sélida, que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia tdxica y comburente (favorece el incendio)

materia muy toxica

materia muy téxica e inflamable (punto de inflamacion igual o inferior
a61°C)

materia muy téxica sélida, inflamable o susceptible
de autocalentamiento

materia muy téxica y comburente (favorece el incendio)

materia muy toxica y corrosiva

materia muy toxica, susceptible de producir una reaccion
violenta espontanea

materia toxica y corrosiva

materia toxica o que presenta un grado menor de toxicidad, susceptible
de producir una reaccion violenta espontanea

materia radiactiva

materia radiactiva, corrosiva

materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de corrosividad

materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad
y reacciona peligrosamente con el aguat

materia corrosiva liquida, que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad
e inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C, incluidos
los valores limites)

materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de corrosividad
e inflamable (punto de inflamacién de 23° C a 61° C, incluidos
los valores limites) que reacciona peligrosamente con el agua "



materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad e inflamable
(punto de inflamacién de 23° C a 61° C, incluidos los valores limites),
susceptible de producir una reaccion violenta espontanea

materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad e inflamable
(punto de inflamacién de 23° C a 61° C, incluidos los valores limites),
susceptible de producir una reaccion violenta espontanea y que reacciona
peligrosamente con el aguat)

materia corrosiva sélida, inflamable o susceptible de autocalentamiento

materia corrosiva sélida, que reacciona con el agua desprendiendo
gases inflamables

materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad
y comburente (favorece el incendio)

materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de corrosividad
y comburente (favorece el incendio) y tdxica

materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de corrosividad y toxica

materia muy corrosiva

materia muy corrosiva que reacciona peligrosamente con el agua 1)

materia muy corrosiva e inflamable (punto de inflamacion de 23° C a 61° C,
incluidos los valores limites)

materia muy corrosiva solida, inflamable o susceptible de autocalentamiento

materia muy corrosiva y comburente (favorece el incendio)

materia muy corrosiva y toxica

materia muy corrosiva y toxica, que reacciona peligrosamente con el aguai

materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad, susceptible
de producir una reaccion violenta espontanea

materia peligrosa desde el punto de vista medioambiental, materias
peligrosas diversas

materias peligrosas diversas transportadas en caliente
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Anexo 2
Relacion de frases R
FRASES R: FRASES DE RIESGO

Explosivo en estado seco.

Riesgo de explosion por choque, friccidn, fuego u otras fuentes
de ignicion.

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes
de ignicion.

Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

Peligro de explosion en caso de calentamiento.

Peligro de explosion en contacto o sin contacto con el aire.

Puede provocar incendios.

Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

Peligro de explosién al mezclar con materias combustibles.

Inflamable.

Facilmente inflamable.

Extremadamente inflamable.

Reacciona violentamente con el agua.

Reacciona con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.

Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes.

Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

Al usarlo, pueden formarse mezclas aire/vapor explosivas/inflamables.

Puede formar peréxidos explosivos.

Nocivo por inhalacién.

Nocivo en contacto con la piel.




Nocivo por ingestion.

Toxico por inhalacion.

Toxico en contacto con la piel.

Toéxico por ingestion.

Muy téxico por inhalacion.

Muy toxico en contacto con la piel.

Muy toxico por ingestion.

En contacto con el agua libera gases toxicos.

Puede inflamarse facilmente al usarlo.

En contacto con acidos libera gases toxicos.

En contacto con &cidos libera gases muy téxicos.

Peligro de efectos acumulativos.

Provoca quemaduras.

Provoca quemaduras graves.

Irrita los ojos.

Irrita las vias respiratorias.

Irrita la piel.

Peligro de efectos irreversibles muy graves.

Posibles efectos cancerigenos.

Riesgo de lesiones oculares graves.

Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.

Posibilidad de sensibilizacion por contacto con la piel.

Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

Puede causar cancer.

Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.
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Puede causar cancer por inhalacion.

Muy toxico para los organismos acuaticos.

Toxico para los organismos acuaticos.

Nocivo para los organismos acuaticos.

Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico.

Toxico para la flora.

Toxico para la fauna.

Toéxico para los organismos del suelo.

Toéxico para las abejas.

Puede provocar a largo plazo efectos negativos para el medio ambiente.

Peligroso para la capa de ozono.

Puede perjudicar la fertilidad

Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto

Posible riesgo de perjudicar la fertilidad

Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto

Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna

Si se ingiere puede causar dafio pulmonar

La exposicién repetida puede causar sequedad o formacion
de grietas en la piel

La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo

Posibilidad de efectos irreversibles

Reacciona violentamente con el agua, liberando
gases extremadamente inflamables.

En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente
inflamables.

Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel.

Nocivo por inhalacion y por ingestion.




Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel

Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

Téxico por inhalacién y en contacto con la piel.

Toéxico por inhalacién y por ingestion.

Téxico por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel.

Téxico en contacto con la piel y por ingestion.

Muy toxico por inhalaciéon y en contacto con la piel.

Muy tdxico por inhalacion y por ingestion.

Muy toxico en por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

Muy toxico en contacto con la piel y por ingestion.

Irrita los ojos y las vias respiratorias.

Irrita los ojos y la piel.

Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

Irrita las vias respiratorias y la piel.

Toéxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Toéxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalaciéon
y contacto con la piel.

Toéxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalaciéon
e ingestion.

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto
con la piel e ingestion.

Toéxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto
con la piel.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas



62

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacion y contacto con la piel.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacion e ingestion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por contacto con la piel e ingestion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves
por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion y por contacto
con la piel.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalacion.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por contacto con la piel.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicién prolongada por ingestion.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalacion e ingestion.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicién prolongada por contacto con la piel e ingestion.

Nocivo: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalacion, contacto
con la piel e ingestion.

Toxico: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalacion.

Toxico: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicién prolongada por contacto con la piel.

Toxico: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicién prolongada por ingestion.

Toxico: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicion prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

Toxico: peligro de efectos graves para la salud en caso
de exposicién prolongada por inhalacion e ingestion.




Téxico: Peligro de efectos graves para la salud en caso de exposiciéon
prolongada por contacto con la piel e ingestion.

Téxico: peligro de efectos graves para la salud en caso de exposicién
prolongada por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

Muy tdxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo,
efectos negativos en el medio ambiente acuatico

Toéxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo,
efectos negativos en el medio ambiente acuatico

Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo,
efectos negativos en el medio ambiente acuatico

Nocivo: posibilidad de efectos nocivos por inhalacién

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel

Nocivo: posibilidad de efectos nocivos por ingestion

Nocivo: posibilidad de efectos nocivos por inhalacion y contacto con la piel

Nocivo: posibilidad de efectos nocivos por inhalacién e ingestion

Nocivo: posibilidad de efectos nocivos por contacto con la piel e ingestion

Nocivo: posibilidad de efectos nocivos por inhalacién, contacto
con la piel e ingestion
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Anexo 3
Relacion de frases S
FRASES S: CONSEJOS DE PRUDENCIA

Consérvese bajo llave.

Manténgase fuera del alcance de los nifos.

Consérvese en lugar fresco.

Manténgase lejos de locales habitados.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

Manténgase el recipiente bien cerrado.

Manténgase el recipiente en lugar seco.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

No cerrar el recipiente herméticamente.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar
por el fabricante).

Conservar alejado del calor.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas. No fumar.

Manténgase lejos de materias combustibles.

Manipule y abrase el recipiente con prudencia.

No comer ni beber durante su utilizacion.

No fumar durante su utilizacion.

No respirar el polvo.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacion(es)
adecuada(s) a especificar por el fabricante].




Evitese el contacto con la piel.

Evitese el contacto con los ojos.

En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente
con agua y acudase a un médico.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con
... (productos a especificar por el fabricante).

No tirar los residuos por el desagtie.

No echar jamés agua a este producto.

Evitese la acumulacién de cargas electrostaticas.

Eliminese los residuos del producto y sus recipientes con todas
las precauciones posibles.

Usese indumentaria protectora adecuada.

Usense guantes adecuados.

En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio adecuado.

Usese proteccion para los ojos/la cara.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto,
Usese ... (a especificar por el fabricante).

En caso de incendio y/o de explosion, no respire los humos.

Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio
adecuado [denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincién los debe
especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se deberéa anadir:
«No usar nunca agua»).

En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico
si es posible, muéstresele la etiqueta).

En caso de ingestion, acudase inmediatamente al médico y muéstrele
la etiqueta o el envase.

Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por
el fabricante).

Consérvese humedo con ... (medio apropiado a especificar
por el fabricante).
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Consérvese unicamente en el recipiente de origen.

No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

Usese Gnicamente en lugares bien ventilados.

No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

Evitese la exposicion.- recabense instrucciones especiales antes
de su uso.

Eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida
publica de residuos especiales o peligrosos.

No verter en desagules o en el medio ambiente. Eliminese en
un punto autorizado de recogida de residuos.

Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar
la contaminacion del medio ambiente.

Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacién sobre
su recuperacion/reciclado.

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones
especificas de la ficha de datos de seguridad.

En caso de ingestion, no provocar el vomito: acidase
inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase

En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona
contaminada y mantenerla en reposo

En caso de ingestion, enjuaguese la boca con agua (solamente si
la persona esta consciente).

Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.

Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.

Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ....
(materiales incompatibles, a especificar por el fabricante)

Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco
y bien ventilado y lejos de ... .... (materiales incompatibles,
a especificar por el fabricante)

Consérvese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco
y bien ventilado.




Manténgase en un lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles que
debera especificar el fabricante).

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.

Manténgase en recipiente bien cerrado y consérvese a temperatura
no superior a ... ° C (a especificar por el fabricante).

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacion.

Evite el contacto con los ojos. y la piel

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa
manchada o salpicada y lavese abundantemente con .... (productos
a especificar por el fabricante)

No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos de producto
y sus recipientes con todas las precauciones posibles

No tirar los residuos por el desagie. Eliminese esta sustancia
y su recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales
0 peligrosos.

Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion
y para los ojos/la cara.

Usense indumentaria adecuada y proteccion para los ojos/la cara.

Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

Consérvese Unicamente en el recipiente de origen y a temperatura
no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
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Anexo 4
Ficha de instrucciones
para el conductor



ACONSENA. Prevencién de Riesgos en las Operaciones con Mercancias Peligrosas 69



70

Anexo 5
Ficha de datos de seguridad
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Anexo 6
Ejemplos de reacciones
quimicas peligrosas

Son ejemplos de agentes incompatibles:

- Acidos fuertes con bases fuertes.

- Acido sulfurico con: celulosa, acido perclérico, permanganato potasico, cloratos.
+ Oxidantes con: inflamables, carburos, nitruros, hidruros, sulfuros, alquilmetales.
+ Reductores con: nitratos, cloratos, bromatos, 6xidos, peroxidos, fluor.

Son ejemplos de agentes inestables

+ Productos cuyo almacenamiento prolongado entrafa la posibilidad de desconposicion:
amiduros alcalinos, ciertas sales de diazonio.

- Sustancias facilmente peroxidables: compuestos alilicos, compuestos vinilicos,
estireno.

« Compuestos que reaccionan violentamente en contacto con el aire: fosfuros, hidruros.

+ Monomeros que polimerizan rapidamente: acetato de vinilo, estireno, acrilonitrilo.

Son ejemplos de agentes que reaccionan peligrosamente:

« con el agua: metales alcalinos, perdxidos inorganicos, carburos, fosfuros;
« con acido clorhidrico: sulfuros, hipocloritos, cianuros;

+ con acido nitrico: algunos metales;

« con acido sulfurico: acido formico, acido oxalico, alcohol etilico.

Reacciones quimicas peligrosas con el agua

Si bien generalmente el agua es una sustancia inocua, existen diversas sustancias
quimicas que pueden reaccionar de forma peligrosa con ella por diversos motivos:
exotermicidad de la reaccion, generacion de sustancias inflamables, toxicas o corrosivas,
o incluso descomposicion violenta o explosiva de los reactivos.

Los elementos metdlicos alcalinos como el Sodio (Na) y el Potasio (K) en contacto con
el agua provocan la rapida descomposicion, provocando una reaccion muy exotérmica.

Los Peroxidos inorganicos dan reacciones exotérmicas muy violentas, como por ejemplo:
el peroxido de sodio y el peroxido de bario.

Los halégenos, como el Fluor que reacciona violentamente con el agua, generando acido
fluorhidrico y oxigeno y algo de difluoruro de oxigeno.

El Acido sulfurico, reacciona exotérmicamente y de forma muy violenta al adicionarle
agua, provocando proyecciones corrosivas.
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Anexo 7/
Ficha de registro de datos
en caso de accidente
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Anexo 8
Ficha de intervencion
en caso de accidente
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