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( 4.20.1 IDENTIDAD DE LA SUSTANCIA QUIMICA
Férmula Molecular: PbO
CAS: 1317-36-8
Numero UN: 3288
Clase de Riesgo Principal UN: 6.1
42011  SINONIMOS
Oxido de Plomo, Oxido de Plomo (Il), Oxido Plumboso, Oxido de Plomo Amarillo, litargirio, Massicot, Cal de Plomo,
Amarillo Regio, Amarillo Nuevo.

4.20.1.2 DESCRIPCION

El Mondxido de Plomo existe en dos formas, cristales tetragonales rojos (litargirio) estables a temperatura ambien-
te y cristales ortorrombicos amarillos (massicot) estables a temperaturas superiores a 489 °C. Es insoluble en
agua, soluble en Acido Nitrico, Alcalis, Acetato de Plomo, Cloruro de Amonio, Cloruro de Calcio y Cloruro de
Estroncio. Los grados comerciales en los que esta sustancia se encuentra disponible incluyen el estado de

quimico puro (no tiene impurezas detectables), fundido y en polvo e

4.20.1.3 COMPOSICION /INFORMACION DE LOS INGREDIENTES ”

Componente Contenido Peligro
Oxido de Plomo 98 -100% S
4.20.1.4 PROPIEDADES FiSICAS®"?

Tabla 63. Propiedades fisicas para el Monoxido de Plomo

Peso Molecular (g/mol) 223,2

Estado Fisico Sdlido

Punto de Ebullicion (°C) )(760 mmHg) 1.472

Punto de Fusion (°C) 838

Presion de Vapor (mmHg) 20;1.134°C
200; 1.330°C

Velocidad de Evaporacion (Acetato de Butilo = 1)

No se encontrd informacion

Gravedad Especifica (Agua = 1)

9,63

Densidad del Vapor (Aire = 1)

No encontré informacion

41.5

Estable en condiciones ordinarias de uso y almacenamiento. Puede formar vapores metalicos toxicos cuando se

pH Base fuerte
Solubilidad en Agua (mg/l) Insoluble
Limites de Inflamabilidad (% vol) No reportado
Temperatura de Auto Ignicion (°C) No reportado
Punto de Inflamacién (°C) No reportado
Temperatura de descomposicion (°C) 1.472

PROPIEDADES QUIMICAS

. L )
calienta hasta la descomposicion. No ocurre polimerizacion .

4.1.51

Incompatibilidades

El mondxido de plomo es incompatible con Perdxido de Hidrdgeno, Carburo de Litio, Cloro, Etileno, Fltior, Sulfuros,

Acetilenos, Aluminio, Agentes Reductores Fuertes, Materiales Combustibles, Metales Quimicamente Activos y
(7)

conelcalor .
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( 4.20.2 PRODUCCION, APLICACIONES Y USOS

4.20.21 PRODUCCION

Existen cuatro procesos industriales importantes para la produccion de Monoxido de Plomo, todos los casos involucran la
oxidacion directa del plomo fundido con aire y enfriamiento rapido del producto atemperaturas inferiores a 300 °C par evitar
la formacion de Plomo Rojo (Pb:0.). Entres de los procesos las particulas resultantes se muelen e

4.20.2.2 APLICACIONESY USOS

Lamayor aplicacion del Mondxido de Plomo se encuentra en laindustriia de las baterfas, en donde se usa en la preparacion
de la pasta activa del electrodo en la rejila. Ademas tiene un amplio uso en la produccion de vidrios Opticos, eléctricos y
electronicos, asl como en preparacion de vidrieria fina. Otra aplicacion importante es el uso en laindustria del caucho y las
pinturas, en donde se utiliza como agente vulcanizante y en la preparacion de jabones de plomo que se emplean como
secantes de barnices. También se utiliza en Iubricantes de alta temperatura, como neutralizante en sintesis organica'y como
estabilizante termico para plasticos. Es una materia prima en la produccion de pigmentos Y

( 4.20.3 EFECTOS SOBRE LA SALUD
Frases de Riesgo o
R61: Riesgo durante el embarazo de efectos adversos sobre el feto

R62: Posible riesgo de perjudicar la fertilidad

R20/22: Nocivo por inhalacion y por ingestion

R33: Peligro de efectos acumulativos

R50/53: Muy toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio

ambiente acuatico

Latoxicidad del Mondxido de Plomo esta asociada a la presencia del plomo en dicha molécula. La exposicion a esta
sustancia se presenta principalmente por inhalacion o ingestion. La adsorcion por la piel es minima. El Plomo dentro del
organismo no se transforma en otras especies, se acumulay permanece en el cuerpo por largos periodos de tiempo.
Lainhalacion o ingestion de Mondxido de Plomo puede ser fatal s

Una vez el Plomo ingresa al organismo pasa rapidamente al torrente sanguineo v se distribuye de forma no homogénea en
el cuerpo, al poco tiempo ingresa al tejido blando: higado, rinones, pulmones, cerebro, bazo, musculos y corazon, seguido
de unadistribucion lenta alos huesos y en algunos casos se puede acumuar enlos dientes. La vidamedia del Plomo enla
sangrey el tejido blando es de alrededor de 28-36 anos, pero puede ser mucho mayor enlos huesos. El Plomo que no se

4)

. . . €
amacenaenlos huesos se elimina en pocas semanas por medio dela orinay las heces

La exposicion a Mondxido de Plomo puede causar iitacion de la piel, ojos, y aparto respiratorio. Afecta el tejido de las encias,
sistema nervioso central, rinones, sangre v sistema reproductivo. El Plomo afecta casi todos los Grganos y sistemas del
cuerpo. Elmés susceptible es el sistema nervioso central. Los efectos sonlos mismos si es ingerido o inhalado. Exposicion
aaltos niveles causa debilidad en dedos, munecas y tobilos, puede afectar el sistema reproductivo masculino y posiblemen-
te afectalamemoria. Ademas causa anemia, disminucion de las células sanguineas v alteracion de las funciones nerviosas,
estos efectos no se han podido relacionar con exposiciones a bajos niveles o

4.20.31 INHALACION

Lainhalacion es la forma predominante de exposicion alos compuestos de Plomo, especiamente para os trabajado-
res que manipulan este tipo de sustancias. Los compuestos de Plomo se absorben a través del sistema respiratorio,
causando irritacion local de bronguios y pulmones. En casos de exposicion aguda ademas se produce dolor pectoral
y abdominal, incremento de los niveles de plomo en la sangre y sabor metalico o

4.20.3.2 CONTACTOPIEL/OJOS
LLos compuestos de Plomo se pueden absorber a traves de la piel con la exposicion prolongada afectando la sangre
y las funciones cerebrales. Exposicion por cortos periodos a compuestos de plomo causa iritacion local, enrojecimien-
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toy dolor. Cuando los compuestos de plomo entran en contacto con los ojos se absorben a través de los tejidos
o y )
oculares, causando irritacion o abrasién local .

4.20.3.3 INGESTION

La exposicion alos compuestos de Plomo por via oral se presenta principalmente por la ingestion de alimentos o agua
contaminados. Los sintomas de envenenamiento se manifiestan por dolory espasmaos abdominales, nausea, vomito
y dolor de cabeza. Laingestion de pequenas cantidades tiene efectos enla sangre y las funciones cerebrales. Exposi-
cion aguda desarrolla anemia, perdida del apetito, insomnio, mareo, dano en los rinones, fuerte dolor estomacal,
debilidad muscular, pigmentacion punteada de color azul en las encias (linea de plomo), aumento en los niveles de

. ~ (2.3,5,7)
Plomo enla sangrey la orina, dano cerebral, shock, comay muerte en casos extremos .

4.20.3.4 EFECTOS CRONICOS

Exposicion prolongada a compuestos de Plomo provoca acumulacion de plomo en los tejidos y una notable
acumulacion en los huesos como consecuencia de la pobre eliminacion del Plomo que ingresa al organismo. La
exposicion cronica causa alteraciones del estado animico, disturbios visuales, hipertensiony presencia de colora-

Ly . 3.7
cion gris en la cara

4.20.3.5 EFECTOS SISTEMICOS

Todos los estudios realizados en animales han mostrado que el Plomo tiene efectos adversos en la mayorfa de
Organos y sistemas del cuerpo, asi como efectos bioldgicos, efectos a nivel intracelular y del funcionamiento
general del cuerpo. Dependiendo del nivel y duracion de la exposicion se presenta desde inhibicion de enzimas
hasta cambios morfoldgicos marcados que pueden causar la muerte. Los ninos generamente son mas vulnera-
bles alos efectos generados por la intoxicacion de compuestos de Plomo que los adultos Y

4.20.3.5.1 Efectos Cardiovasculares

Los compuestos de Plomo tienen un efecto indirecto en el corazén que esta asociado al sisterma nervioso
autbnomo. Estudios han demostrado que el Plomo esta asociado con pequenos incrementos en la presion arterial
(hipertension), pero esto se considera como un efecto de menor importancia o

4.20.3.5.2 Efectos Hematolégicos
Se ha observado que concentraciones superiores a 40 ug/l de Plomo en la sangre provocan una disminucion en
la sintesis de hemoglobinay anemia Y

4.20.3.5.3 Efectos Musculares
No se han reportado efectos adversos en muisculos 0 huesos provocados por exposicion a compuestos de plomo.

4.20.3.5.4 Efectos Hepaticos
No se han reportado efectos adversos al sistema hepatico provocados por exposicion a compuestos de Plomo.

4.20.3.5.5 Efectos Renales

Los compuestos de Plomo causan dano en los conductos renales que se manifiesta con la presencia
de aminoacidos, fosfatos y azlicares en la orina, cambios en corpusculos celulares y aumento del
volumen celular de las células epiteliales del conducto renal. Sila exposicion es por corto tiempo no se
presenta dano renal Y

4.20.3.5.6 Efectos Endocrinos
No se han reportado efectos adversos en las glandulas provocados por exposicion a compuestos de Plomo.

4.20.3.5.7 Efectos Inmunolégicos

No se han reportado efectos adversos al sistema inmunoldgico provocados por exposicion a compuestos de
Plomo.
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4.20.3.5.8 Efectos Neurolégicos

La exposicion a compuestos de Plomo afecta el sisterna nervioso central. La exposicion prolongada de trabajadores
causa trastomos de las funciones neurologicas y psicoldgicas, enfermedad neurclogica del sisterma nervioso periférico
(neuropatia periferal) y disminucion de la velocidad de transferencia de impulsos nerviosos. Estudios realizados mues-
tran que exposicion a compuestos de plomo puede causar disminucion del coeficiente intelectual, deficiencia de las
funciones cognitivas, como por ejemplo disminucion de la capacidad de memorizar, y alteraciones de las funciones
del sistema nerviosos auténomo .

( 4.20.4 INFORMACION TOXICOLOGICA
DLy (oral, perros): 1.400 mg/kg M

4.20.41 CANCER
La informacion disponible en animales suministra evidencia del efecto potencial cancerigeno de los compuestos de

. ) , ) (1,2,4,7)
plomo, pero en humanos, se considerainadecuada para refutar o demostrar el potencial efecto cancerigeno

LalARC (Interational Agency for Research on Cancer) clasifica el mondxido de plomo como sustancia probablemen-
. , (6)
te cancerigeno para humanos, enlalista2B .

4.20.4.2 MUTAGENESIS

Los compuestos de Plomo afectan los procesos moleculares asociados con la regulacion de las expresiones genéticas.
Ademas la presencia de mondxido de plomo incrementa la posibilidad de penetracion de virus gue contienen DNA
(adenovirus) como los causantes de faringitis, conjuntivitis y procesos respiratorios agudos ")

4.20.4.3 TERATOGENESIS

Los compuestos de Plomo pueden inducir malformaciones enlos cromosomas, resultando en posibles malformacio-
(0

nes fetales .

4.20.44 EFECTOS REPRODUCTIVOS

Los efectos reproductivos por exposicion a los compuestos de Plomo en los hombres estan relacionados con la
disminucion y cambios morfologicos de los espermatozoides, en mujeres embarazadas se han reportando efectos
adversos como la transferencia de plomo al feto. Altos niveles de exposicion causan abortos en mujeres embarazadas

4,5)

. . - , @
y danos enlos drganos responsables de la produccion de espermatozoides en los hombres

( 4.20.5 RESPUESTA A ACCIDENTES
Toda persona gue entre en contacto con un material quimico peligroso no solo debe estar atento a realizar medidas
preventivas sino también debe conocer acerca de procedimientos de emergencia, que pueden ayudar a evitar gue un
incidente menor se transforme en una catastrofe,

4.20.5.1 PRIMEROS AUXILIOS
En caso de unaemergencia, llevar a la victimalejos del lugar de exposicion, solicitar asistencia médica e iniciar 10s
procedimientos de emergencia.

4.20.5.1.1 Exposicién en Ojos
Lavar los ojos inmediatamente con abundante agua, por lo menos durante 15 minutos, elevando los parpados
superior e inferior ocasionalmente. No se debe permitir que la victima se frote los 0jos. No se deben usar lentes de

. . L . T . . (7.12)
contacto cuando se esta trabajando con esta sustancia. Solicitar atencion médica inmediata

4.20.5.1.2 Exposicion en la Piel

Se debe lavar la piel inmediatamente con abundante agua'y jalbdn por lo menos durante 15 minutos. Quitar laropay zapatos
contaminados. Lavar la ropa antes de usarla nuevamente. Limpiar los zapatos completamente antes de usarlos de nuevo.

S



4.20.5.1.3 Inhalacion
Retirar la victima al aire fresco lejos de la fuente de exposicion. Sila victima esta consiente hacer que limpie sus vias
nasales. Si la persona no respira, dar respiracion artificial. Si la respiracion se dificulta suministrar

p . , L ‘, e , (7,12)
Oxigeno por medio de una mascara. Solicitar atencion médicainmediata .

4.20.5.1.4 Ingestion
Sila victima esta consiente y alerta suministrar grandes cantidades de agua. No se recomienda inducir el vomito por
personas inexpertas en la prestacion de primeros auxilios debido al riesgo de broncoaspiracion presente en este procedi-

‘ - . . . . S L (0.12)
miento. Nunca administrar nada por via oral a una persona inconsciente. Solicitar atencién médicainmediata ™~

4.20.5.1.5 Rescate

La persona afectada se debe retirar de la zona de peligro. Para mejorar el desempeno en momentos de emergen-
cia, se deben aprender los procedimientos de emergencia de la instalacion y conocer la ubicacion del equipo de
rescate antes que se presente la necesidad o

4.20.5.2 INCENDIOS
Este material no es combustible y no presenta peligro de explosion. Uliizar un medio apropiado para extinguir el fuego de
los alrededores. Puede emitirhumos toxicos de plomo cuando se calienta a su temperatura de descomposicion y por tal

2

motivo el personal de emergencias debe portar equipo de seguridad que incluya equipos de respiraciéna Y

4.20.5.3 PROCEDIMIENTOS EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

I , (5,7,12)
Se debenllevar a cabo las siguientes recomendaciones :

Se deben retirar todas las posibles fuentes de ignicion

Se debe ventilar la zona de derrame

Limitar el rafico de personas y vehiculos para minimizar la dispersion
Emplear equipo de vacio con filtro para retirar el material derramado.

O O o &g 3

Siel equipo de vacio no esta disponible utilizar escoba y recogedor evitando la generacion de polvos. El
material residual se debe retirar utilizando el proceso de barrido en himedo para evitar la generacion de
material en suspension

0 Paraladisposicion del material residual se debe recolectar para disponerlo apropiadamente

0 Sielderrame o fuga involucra un liquido que contiene mondxido de plomo absorber con una toalla de papel,
arena seca, tierra 0 un material similar. Ubicar en un lugar apropiado

Personas que no tengan equipo y ropa de proteccion se deben retirar de las areas donde se presenten derrames
o fugas hasta que se hallan limpiado por completo.

( 4.20.6 NIVELES PERMISIBLES DE EXPOSICION OCUPACIONAL
TLV (TWA; 8 horas; ACGIH): 0,05 mg/m’ (2001) *"
PEL (TWA, 8 horas; OSHA para la industria general): 0,05 mg/m?® (Fecha de estudio no reportada) o0
PEL (TWA; 8 horas; OSHA para la industria de la construccion): 0,05 mg/m® (Fecha de
estudio no reportada) ©
TLV: Threshold Limit Value (Valor Limite Umbral).
PEL: Permissible Exposure Limit (Limite Permisible de Exposicion).

(5,7,12)

( 4.20.7 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
0 Los trabajadores deben estar provistos y obligados a usar ropa de proteccion quimica apropiada, que incluya
botas y guantes de caucho o cuero.
[ Los trabajadores deben estar provistos y obligados a usar barreras faciales de minimo 8 pulgadas y gafas de
seguridad que provean proteccion contraimpacto y atague quimico.
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0 Donde exista alguna posibilidad de exposicion del cuerpo de un empleado a Mondxido de Plomo se deben proveer
instalaciones para el rapido lavado del cuerpo en el area inmediata de trabajo para uso en emergencias.

[ Donde exista alguna posibilidad que Monodxido de Plomo entre en contacto con los ojos de los trabajadores, se
debe proveer una duchalava ojos en las cercanias inmediatas al area de trabajo.

4.20.7.1 PROTECCION RESPIRATORIA

Se debe recalcar que el uso de respiradores (mascaras de respiracion) es el Ultimo método de control de exposicion de
trabajadores y no debe ser usado como Unica forma de prevencion de minimizacion de la exposicion durante operaciones de
rutina. Sin embargo, existen algunas excepciones para las cuales los respiradores pueden ser usados para el control de
emisiones: cuando las practicas de control de ingenierfa y de operacion no son técnicamente alcanzables, cuando tales
controles estan en proceso de instalacion o cuando fallan y necesitan serreemplazados. Los equipos de respiracion pueden
ser también usados para operaciones donde se requiere ingresar en tanques o recipientes cerrados y en situaciones de
emergencia. En adicion al uso de respiradores y equipos de respiracion, debe serinstituido un programa completo de seguridad
respiratoria que debe incluir entrenamiento, mantenimiento, inspeccion, limpiezay evaluacion Y,

Tabla 64. Proteccion respiratoria minima para Monéxido de Plomo en el aire

Concentracion de particulas
de hasta 0.5 mg/m?*

Cualquier respirador con suministro de aire.

Cualquier respirador de purificacion de aire con filtro de alta eficiencia
para material particulado.

Cualquier dispositivo de respiracion autocontenido.

Cualquier respirador de purificacion de aire operado automaticamente
con filtro de alta eficiencia para material particulado.

Cualquier respirador con suministro de aire operado en un modo de
flujo continuo.

Cualquier respirador de purificacion de aire con pieza facial completay
filtro de alta eficiencia para material particulado.

Cualquier respirador de purificacion de aire operado automaticamente
con pieza facial completa v filtro de alta eficiencia para material
particulado.

Cualquier dispositivo de respiracion autocontenido con pieza facial
completa.

Cualquier respirador con suministro de aire con pieza facial completa.
Cualquier respirador con suministro de aire y pieza facial completa ope-
rado en modo de flujo continuo.

Concentracion de particulas
de hasta 1.25 mg/m?®

Concentracion de particulas
de hasta 2.5 mg/m?*

Concentracion de particulas

Cualquier respirador con suministro de aire con pieza facial completa

de hasta 50 mg/m?® operado en demanda de presion u otro modo de presion positiva.
Concentracion de particulas ~ Cualquier respirador con suministro de aire con pieza facial completa
de hasta 100 mg/m?® operado en demanda de presion u otro modo de presion positiva.
Concentraciones mayores Cualquier dispositivo de respiracion autocontenido con pieza facial
a 100 mg/m3 o concentra- completa operado en demanda de presion o algun otro modo de pre-
ciones desconocidas sion positiva.

Cualquierrespirador con suministro de aire de pieza facial completa operado
en demanda de presion u otro modo de presion positiva en combinacion
con un dispositivo auxiliar de respiracion autocontenido operado en deman-
dade presion o algin otro modo de presion positiva.

Lucha contraincendios

Cualquier dispositivo de respiracion autocontenido con pieza facial
completa operado en demanda de presion o algun otro modo de pre-
sion positiva.

Evacuacion

Cualquier respirador de purificacion de aire con pieza facial completa'y
filtro de alta eficiencia para material particulado.

Cualquier dispositivo de respiracion para evacuacion con respiracion
autocontenido.

Tomado de “Occupational Health Guideline for Inorganic Lead; OSHA”
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( 4.20.8 CONDICIONES PARA MANEJO Y ALMACENAMIENTO SEGURO ORIENTADAS A
DISMINUIR EL RIESGO A LA SALUD HUMANA

4.20.81 FRASES DE SEGURIDAD ™

S53: Bvitese la exposicion —recabense instrucciones especiales antes de su uso

S45: En caso de accidente 0 malestar, aclidase inmediatamente al médico (si es posible muéstrele la etiqueta)

S60: Eliminese el producto y su recipiente como residuos peligrosos

S61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas de la ficha de seguridad

4.20.8.2 ALMACENAMIENTO

Almacenar en lugares bien ventilados, frescos y secos. Los contenedores de almacenamiento de-
ben estar cerrados herméticamente y protegidos del dano fisico para prevenir derrames. Se deben
senalizar las areas donde puede presentarse exposicion a monodxido de plomo y crear accesos
restingridos solo para personas autorizadas. Evitar el contacto con oxidantes y metales activos qui-
micamente, debido a la posibilidad de presentar reacciones violentas. No se debe permitir comer,
beber o fumar en las areas donde se manejan, procesan o almacenan solidos o liquidos que contie-

(7,12)
nen compuestos de Plomo "~

(4209  USOSYCONTROLES
Todas las operaciones que impliquen la presencia de mondxido de plomo en el lugar de trabajo se debe utilizar
ventilacion local, equipo de proteccion personal, aislamiento del proceso y control en la generacion de polvos
cuando este pueda estar presente.

( 4.20.10 COMPORTAMIENTO EN EL AMBIENTE
Acausa de las actividades humanas grandes cantidades de compuestos de Plomo se pueden liberar en el suelo o el
agua, sinembargo, tales materiales tienden a permanecer localizados a causa de la baja solublidad de estos compues-
tos enagua. Unavez el plomo se encuentra en el suelo se adhiere alas particulas sdlidas. Algunas de estas sustancias
se degradan poraccion de laluz solar, el aire y el agua a otras formas de plomo. En areas donde el aire, el aguay el suelo

. . . . . @34
estan contaminados con plomo se puedenincrementar los niveles de Plomo en plantas y animales .

4.20.10.1 AIRE
Los compuestos de Plomo se remueven del aire por la lluviay por deposicion por via seca de particulas en la tiera

- €
0 sobre la superficie delagua .

4.20.10.2 AGUA

Los compuestos de Plomo pueden ingresar a los rios, lagos y el vapor de agua en pequenas cantida-
des a causa de laremocion de particulas solidas por la lluvia. El Plomo puede permanecer en el agua
por muchos anos al mantenerse adherido a particulas solidas. Los compuestos de plomo en agua se
pueden combinar con diferentes guimicos dependiendo de la acidez y la temperatura del

agua 7

4.20.10.3 SUELO
No se ha reportado informacion sobre los efectos que los compuestos de Plomo puedan causar
en el suelo.

( 4.20.11 ECOTOXICIDAD
Exposiciones agudas a elevadas concentraciones causa la muerte de algunos animales y disminuye la veloci-
dad de crecimiento de algunas plantas. Esta sustancia puede acumularse en organismaos vivos. Para proteger la
vida marinalas concentraciones de plomo en el agua no deben exceder 668 g/l para exposiciones agudas y 25

12)

. ;o (7,
ug/l para exposiciones cronicas \

aw



( 42012 LINEAMIENTOS DE GESTION AMBIENTAL PARA SU DISPOSICION
Todo el material residual que se puedareciclar o recuperar se debe empacar en contenedores de reciclaje. El material
gue No se puedareciclar o recuperar se debe manejar en una instalacion para eliminacion de desechos apropiada a

. ‘ N 7.12)
las caracteristicas de desecho peligroso que posee el Mondxido de Plomo ™ .
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